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1.

Namiesto uvodu



1.1
DIGITALNE PRACOVNE NASTROJE

MODERNEHO UCITELA

Mili kolegovia,
ucitelia zakladnych a strednych $kol!

Vitame vas v druhom module vzdelavania
s ndzvom: Moderna didakticka technika v praci
ucitela, ktory realizujeme v ramci narodnych
projektov:

Modernizacia vzdelavacieho procesu na zaklad-
nych Skolach

‘gpﬁi.

vzdelavacieho procesu
na zakladnych Skolach

a Modernizacia vzdelavacieho procesu na stred-
nych skolach.

NP SS.

vzdelavacieho procesu
na strednych $kolach

Projekty patria pod operacny program Vzdela-
vanie, prioritnad os 1: Reforma systému vzdela-
vania a odbornej pripravy a opatrenie 1.1:
Premena tradi¢nej Skoly namodernu.
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Uspesne ste absolvovali prvy modul vzdelavania
s nazvom: Digitdlna gramotnost ucitela.
Nadviazeme na poznatky a zrucnosti, ktoré ste
viiom ziskali.

Rozsah druhého modulu je 24 hodin, z toho
18 hodin absolvujete v ramci prezencnych
stretnutia 6 hodin diStan¢nou formou.

V kazdej profesii sa na vysledkoch préace istou
mierou podielaju pouzité pracovné nastroje
a schopnost ich pouzivania. Od chirurga, pilota
lietadla, statika, spravcu elektronického bankov-
nictva a pod. prirodzene o¢akavame, Ze dokonale
ovladaju a vyuZivaju vo svojej praci profesionalne
nastroje.

S pracou ucitela sa spdja celd skala ucebnych
pomocok a didaktickej techniky. Aj ked v pod-
vedomi laickej verejnosti sa $kola este stale spdja
s tabulou a kriedou, pre dosahovanie pozado-
vanych vysledkov v oblasti vedomosti ale najma
zruénosti Ziakov, je nevyhnutné nasadenie
modernej didaktickej techniky. Jej Specifikom je,
Ze nie je len prostriedkom na osvojovanie uciva,
ale ziskané zruénosti budu Ziaci vyuZivat aj vo
svojom profesijnom alebo osobnom Zivote.

Aké budu pracovné nastroje nasich
Ziakov

Obzrime sa o desat rokov dozadu a spomerime si,
ako sme: vyhladdvali informacie (knihy, Casopisy),
navzajom komunikovali (telefénom prostred-
nictvom pevnej telefénnej linky, listami,
pohladnicami), zdielali dokumenty (xeroxové
képie) a porovnajme to s dneSnymi moZnostami
e-spolocnosti.

Podobne si predstavme e-spolo¢nost o desat
rokov dopredu a uvazujme, kam sa dostane
internet, zaznamové média, aké budu vykonné
pocitace, kolko papiera budeme pouzivat
v administrativnom kontakte a pod. Akokolvek
smelé budu nase uvahy, uZz dnes si musime




1.1 DIGITALNE PRACOVNE NASTROJE MODERNEHO UCITELA

Predchodcovia modernej didaktickej techniky

uvedomit, Ze Ziak sediaci v nasej lavici sa do profe-
sijného Zivota dostane moZno prave o pomy-
selnych desat rokov.

Kam aZ krd¢a miniaturizdcia?

Uz dnes je isté, Ze namiesto encyklopedickych
vedomosti sa od Ziaka ocakdva schopnost
informdcie vyhladat, kriticky zhodnotit, upravit
a vhodne prezentovat. Vyznamnu Glohu zohrava
schopnost pracovat v skupine, konstruktivne
diskutovat, planovat si jednotlivé etapy prace.
Prehlad zékladnych zruénosti, ktoré potrebujeme
u ziaka budovat a rozvijat je zakotveny
v dokumentoch o kluéovych kompetenciach
a kurikularnej transformacii.

Aby sme vSak smelé pldny a vizie dokdzali Uspesne
realizovat, je potrebné, aby sme ako uditelia boli
dobre pripraveni a presvedceni o zmysle
potrebnych zmienv pristupe k vzdelavaniu.

Pre nase detilen to najlepsie

Moderné digitalne technoldgie sa svojim Sirokym
nasadenim vo vsetkych sférach ludskej ¢innosti,
stali dnes uZ prirodzenou a neodmyslitelnou
sucastou nasho kazdodenného Zivota. Vysoko-
rychlostny internet, vykonné pocitace, dotykové

displeje, satelitné navigacie, velkoplo$né obra-
zovky, bezdrétové technoldgie, digitalny obraz,
zvuk a video, vysokokapacitné zdznamové média
a pod. su dnes bezne dostupné a cenovo prija-
telné.

Ziak si tak do gkolského prostredia prinasa
mnozstvo podnetov, skisenosti ale aj ocakdvani,
Ze ajv skole bude pri svojej praci podobné nastroje
pouzivat.

Pokial chceme nielen deklarovat, ale aj v praxi
realizovat pripravu Ziakov na Zivot v informacnej
spolo¢nosti, musi byt $kola schopna ponuknut
prostredie pre tvorivi pracu, najmodernejSie
nastroje a profesionalnych ucitelov.

Ucitel a jeho profesionalne nastroje

Iste by ste stratili doveru k zubnému lekarovi,
ktory vas sice posadi do moderného zubarskeho
kresla, ale neisto hladd, kde a ako sa ovladaju
jednotlivé nastroje jeho moderného vybavenia.

Dnes omnoho viac, ako v minulosti, sa uchadzame
o doveru rodicov, ale aj Ziakov. Mali by sme jasne
preukazat, Ze dokdzeme svojim pdsobenim
a s pri¢inenim Ziakov, vybudovat u nich pevné
poznatkové zaklady a funkény systém vyuzitelnych
zrucnosti.

Ide o profesionalnu pracu mnohych ucitelov, ktori
sa sucasne, ale aj nasledne, na vzdeldvani daného
iaka podielaju. Skola musi pdsobit ako celok,
ktory ma jasné smerovanie. Obrovskd naro¢nost
modernych vedeckych poznatkov, Siroky komplex
potrebnych zrucnosti Ziaka si vyZzaduju, aby sme
zmenili ako metédy a formy vzdelavania,
tak aj prostriedky. Tento modul je o modernych
didaktickych prostriedkoch.

Prajemevamich Uspesné zvladnutie.

autori




1.2
AKO PRACOVAT S UCEBNYM

TEXTOM

Ako autori vnimaju predkladany text

Ucebny text k druhému modulu Moderna
didaktickd technika v praci uditefa vo svojich
Styroch castiach mapuje zadkladné technické
nastroje na bdaze modernych informacno-
komunikaénych technoldégii z pohladu ich
vyuZzivania vo vzdeldavacom procese.

Trieda vybavend modernou didaktickou technikou

Pri spracovani textu sme sa snaZzili brat do Gvahy
Siroké rozpatie vaSich osobnych skuisenosti,
moznu réznorodost dostupného technického
vybavenia na Skolach, ako aj prudky rozvoj
v oblasti modernej didaktickej techniky a s nim
sUvisiace inovacie. Uvedomujeme si, Ze ide ,iba“
o didakticky prostriedok a nie ciel ndsho snazenia.
Jeho zvladnutie je v3ak nevyhnutnou sucastou
prace uditela a mbze vyrazne napomoct
v dosiahnuti vytyCenych cielov v oblasti
modernizacie vzdelavacieho procesu.

Existuje mnoiZstvo informacnych zdrojov rbznej
odbornej narocnosti, orientovanych na ziskanie
prehladu a zakladnych zrucnosti nevyhnutnych
pre plnohodnotné vyuzivanie dostupnej didak-

tickej techniky v praci ucitela. Mnohé z nich boli
¢enych cielovvramcinasho projektu a nadvaznost
jednotlivych modulov vzdeldvania nas viedli
vlastnou cestou.

Nasim cielom bolo, v kazdej z predkladanych ¢asti
textu, postupne predstavit myslienku, vyznam
ale aj zakladné kroky potrebné na pouZivanie
modernej didaktickej techniky. Text nie je
podrobnym ndvodom na pracu s didaktickou
technikou. Jeho hlavnym poslanim je priblizit vam
obrovsky potencidl modernej didaktickej
techniky, vzbudit zaujem o jej vyuZivanie
a nendroénym pristupom podporit vase
odhodlanie a sebavedomie pre uskutocnovanie
modernizacie vzdelavacieho procesu.

Zdkladné prostriedky pre pracu moderného ucitela




Ako spravne chapat jednotlivé ¢asti
ucebného textu

Text je vnutorne ¢leneny na navzdjom nad-
vazujuce Casti, v ktorych sa postupne rozvijaju
myslienky venované jednej didaktickej techno-
[6gii.

V ¢asti ZACINAME, uvadzame argumenty, preco je
potrebné vymenit staré, rokmi osvedéené
nastroje za moderné, spravidla, v spolupréci
s pocitatom fungujuce zariadenia. Poukazujuc
na vyhody, SirSie moznosti a univerzélnost
pouZitia sa snazime predstavit potencial novych
technolégii v porovnani s nateraz pouzivanymi.
Pomerne laické predstavenie principov technolo-
gického rieSenia a jeho parametrov z pohladu
vyuZzitelhosti v podmienkach $koly, ma napoméct
k vytvoreniu si prvotného obrazu a nazerania
navybranu technolégiu.

V texte najdete aktivity s oznacenim: Zamyslite sa,
Zx. Ide o namety, na ktoré by ste si mali urobit
vlastnu reflexiu a pripravit sa o nich diskutovat
pocas prezenénych stretnuti, s kolegami, vedenim
Skoly, Cisrodi¢mi.

Cast PRECO POUZIVAT ..., predstavuje v kazdej
Casti textu sériu ukdzok, ndmetov a Uspesne
realizovanych vzdelavacich aktivit s pouZzitim
danej technolégie. Ukdzky su usporiadané
od vSeobecne klasifikovanych etap vyucovacieho
procesu (Naco mi to bude), az ku konkrétnych
aktivitdm rozneho zaberu (€o sa ndm podarilo).
Réznorodost ukazok skrz viaceré predmety iste
podpori vasu fantdziu a na zdaklade vasich
predchadzajucich pedagogickych skusenosti si
dokéazete modelovo predstavit aj mnohé vlastné
rieSenia. V zavere kapitoly je prehladné uvedenie
prinosu technolégie pre vzdeldvanie, pracu
ucitela, Ziaka a upozornenie na faktory, ovplyvriu-
juce jej efektivne vyuzitie vo vzdelavani.

Text je bohato doplneny fotografiami zo Skolského
prostredia, ktoré maju ako ilustrac¢nu, tak aj moti-
vacnu funkciu. Verime, Ze mnohé zabery budu

prevasinspiraciou.

1.2 AKO PRACOVAT S UCEBNYM TEXTOM

Pocitacovd ucebria nie Ie pre vyucbu informatiky
Konkrétne postupy prace ucitela, navody
na pouzivanie a precvicovacie aktivity sme zaradili
do casti AKO NA TO. Opisané cinnosti budeme
spolo¢ne precvicovat v ramci prezencnych
stretnuti druhého modulu a za pomoci lektorov
ich iste hravo zvladnete. Spracovany rozsah je
spravidla $irsi, ako je mozné zvladnut pri praci
viacClennej skupiny na prezenénom stretnuti.
Nelakajte sa. Vyber a konkrétny rozsah precvico-
vanych aktivit spresnite po dohode s lektorom
v sulade s droviou vasSich aktualnych zruénosti
v ramci studijnej skupiny. Predkladany ucebny text
vsak budete vyuZivat aj v ramci on-line Studia
a verime, Ze aj pri precvicovani a opakovani,
po ukoncenikurzu.

Konkrétne aktivity, ktoré by ste mali realizovat,
sU oznacené Precvicte si, Px. Poradové Ccislo
aktivity ma ulahcit adresnost komunikdcie o danej
problematike.

Okno projektového portdlu

Uroveri zvlddnutia poZadovanych cinnosti je
potrebné prezentovat prostrednictvom On - line
zadani, Ax, ktorych vypracovanie budete
podobne ako v prvom module elektronicky
odovzdavat na portdl. Lektor vam zadanie
skontroluje a ohodnoti.




1.2 AKO PRACOVAT S UCEBNYM TEXTOM

KedZe sledujeme neustadle sa zlepSujuce
a rozsirujuce moznosti modernej didaktickej
techniky, v c¢asti NAZRIME ZA HORIZONT
sa podrobnejSie venujeme technickym para-
metrom a moznostiam vybranych zariadeni.
Ucitel by sa mal vediet zorientovat v Sirokej
ponuke modernej didaktickej techniky a dokazat
ur¢it potrebnd Uroven technického vybavenia,
vzhladom na vzdeldvacie potreby Ziakov
a finanéné moznosti Skoly. Mnohokrat je mozné
vyuzivat rbézne alternativne rieSenia a funkcne
pribuzné zariadenia, poskytujice nahradné,
ale docasné rieSenia. Moznosti ich operativneho
vyuZitia su predstavené v zavere tejto Casti.
Je pre nds pomerne narocné vystihnut smero-
vanie didaktickej techniky v nadchdadzajucom
obdobi. Kratke zamyslenia sa nad moinymi
a mnohokrat uz aj realizovanymi rieSeniami
ndjdete v sekcii Kam kraca dana technolégia.
Uplynutim ¢asu budeme moct konfrontovat nase
vizie s realitou. Sme vsSak presvedceni,
e oboznamenim sa s principmi cinnosti
a moznostami vyuZivania aktudlne dostupnej
techniky vybudujeme pevné zaklady pre moderni-
zaciu vzdelavacieho procesu v postupne sa
inovujlcich a modernizujucich podmienkach.

Interaktivna vyucba v spoluprdci Ziaka a ucitela

Pestrost a Siroka dostupnost informacnych
zdrojov nas viedli k spracovaniu obsahu Ccasti
KDE SA DOZVIEME VIAC. Vytvarame tak priestor
pre podrobnejsSie Studium a ziskanie SirSieho
prehladu, nad rdmec stanoveny rozsahom kurzu.

Strucné zhrnutie kltcovych faktov, zakladnych
moznosti a pristupov na vyuZivanie danej
technolégie vo vzdelavani uvadzame v sekcii
€o je potrebné siuchovat'.

Niekol'ko kolegidlnych poznamok

Osvojovanie si novych postupov prace, pouzivanie
novych didaktickych prostriedkov, ako aj zmena
pristupu k vzdelavaniu, si vyziadaju nase zvysené
usilie. Pri plneni kaZzdodennych povinnosti,
v rytme opakujucich sa ¢innosti je pohodinejsie
a menej naroc¢né, ak vyuZivame osvedcené,
spolahlivé a dbéverne zndme metddy a formy
prace. Vysledkom nasSej prace je Student,
ktory sa dokaze uplatnit na trhu prace,
v informacnej spolocnosti, ktorej buduce
dimenzie dnes len nesmelo odhadujeme.
Ak chceme, aby sa naSi absolventi uplatnili v praxi,
musime uz dnes urobit rozhodné kroky, ktoré im
vtejto snahe pomozu.
Tak smelo vykro¢me!
Tlac¢eny material, ktory drzite v rukach je v elektro-
nickej podobe spristupneny na projektovom
portali:
www.modernizaciavzdelavania.sk
V priecCinkoch k jednotlivym kapitoldam najdete
dopliujuce informacné zdroje, podrobnejsie
navody na pracu, ako aj ukdzky produktov prace
mnohych kolegov, ucitelov, zanietenych pouziva-
telov modernej didaktickej techniky vo vzdela-
vani.
S odvahou ich pouzivajte!
Na troch prezenénych stretnutiach budete
pracovat pod dohladom skusenych lektorov,
vasich kolegov. Stretnete sa ucitelmi z r6znych
$kol. Navrat do skolskych lavic bude mat pre vas
ako ucitelov zvlastne ¢aro.

Naplno si vychutnajte poziciu Ziaka!

Pristudiu Modulu 2: Moderna didakticka technika
v praci ucitela vam zeldme vela zdaru.




2.

Ako sa dopracovat
k modernej skole
s podporou
digitalnych technologii
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2.1 SOCIALNE SIETE V PRACI A V ZIVOTE
UCITELA

2.1.1

SOCIALNE SIETE

Socialnesiete

Socialne siete su pojmom, ktory vladne internetu
priblizne od roku 2006. Oznacujeme tak
internetové sluzby, ktoré sluzia na udrziavanie
socidlnych kontaktov, komunikaciu s priate/mi
alebo jednoduché zverejiiovanie informacii
a zdielanie svojho obsahu. Je tiez potrebné uviest,
Ze pojem socidlne siete sa pouziva velmi volne,
bez presnejsej definicie a niekedy méze byt jeho
pouZitie zmatotné. My budeme vyuzivat tento
pojem na oznacenie Sirokého mnozstva inter-
netovych sluzieb a aplikacii, ktoré pomahaju
pouzivatelovi pracovat so svojou komunitou
priatelov a kontaktov nainternete.

Rozvoj socialnych sieti nastal vdaka vyznamnému
zrychleniu internetu, rozsireniu poctu jeho
pouzivatelov a tiez zavedenim niektorych
inovativnych technolégii, ktoré priniesli
jednoduchsiu tvorbu interaktivnych webovych
stranok (napriklad technolégia AJAX). Tieto nové
technoldégie sa niekedy oznacuju aj ako Web 2.0,
a uvedené pomenovanie ma naznadit, ze je to
nieCo ako nova verzia webu. Medzi sluzby
socialnych sieti moézeme zaradit:
* blogovanie - blog.sme.sk,
¢ komunitné (komunikacné) weby

www.facebook.com, www.twitter.com,
¢ iné nastroje na spolupracu, spolo¢nu

tvorbu a zdielanie obsahu —

sk.wikipedia.org.

‘azet fleiq flickr: .-
WIKIPEDIA £ WindowsLive

Niektoré z mozZnosti socidlnej komunikdcie na internete

Facebook - miesto kde sa stretnut’ a podelit’ so
svojimi priatel'mi

V redlnom Zivote sa na internete s takymto
delenim nestretneme. Vacsina webovych stranok
socialnych sieti spdja viacero uvedenych sluzieb
do jedného balika s cielom vytvorit pre
pouzivatela priestor, v ramci ktorého moze
komunikovat, vytvarat si vlastné komunitné siete,
blogovat, zdielat obsah a pod. (napr. ponuka
sluZieb Windows Live spoloc¢nosti Microsoft
http://home.live.com).

Pre pouzivatela sluZieb socialnych sieti je
potrebné, aby si uvedomil, Ze hoci su ich sluzby
na webovych strankach poskytované zdanlivo
zadarmo, pouzivatel za ne v skutocnosti plati.
Menou, ktorou plati v tomto pripade, nie su
peniaze, ale jeho osobné data alebo kliknutia
na odkazy na webstranke. Toto upozornenie nemd
byt dévodom tieto sluzby nepouzivat. Je vsak
dolezité, aby pouZzivatel vedel o tejto skutocnosti
a zachovaval pri praci s nimi opatrnost,
uvedomoval si, kedy zverejiiuje svoje sukromné
informacie a nereagoval na rozne vyzvy, ktorych
obsahu nie celkom rozumie.

P1: Obozndmte sa s obsahom strdnky socidlnej

siete Facebook.

Blogovanie

Pojem blog sa pévodne pouzival na oznacenie
,webového dennika” pouzivatela. Blogy vznikli
z potreby pouZivatefov mat na internete svoj
priestor, kde mohli pisat o sebe, o Zivote, o tom
¢o ich zaujima, komentovat napriklad politické
dianie a podobne.

Vo svojej podstate je blog jednoduchou webovou
strankou radenou chronologicky. Prvé blogy boli
pisané ako obycajné HTML stranky. S rozsirenim
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dynamicky generovanych webovych stranok
saich pisanie a tvorba vyrazne zjednodusila. Dnes
sa na tvorbu blogu pouzZiva zvylajne nejaky
webovy redakény systém.

Komunitnym aspektom blogu je moznost
navstevnikov komentovat prispevky na blogu.

Pojem blog sa zacal pouZivat na konci 90. rokov
20. storocia. Skutocného rozsirenia sa koncept
blogovania dockal niekedy okolo roku 2004. V tom
roku sa blogy stali jednym z ndstrojov volebnej
prezidentskej kampane v USA. V roku 2005
priniesol magazin Fortune ¢lanok o 8 blogoch,
ktoré by podnikatel nemal ignorovat a blogy
sa dostali do Sirokého povedomia beZnych
pouzivatelovinternetu.

Jednou z prvych stranok poskytujucich priestor
na blogy bola stranka Blogger, ktora bola neskor
odkipena spolo¢nostou Google a stala sa
sucastou ponuky ich sluZieb. Vdaka strankam, ako
Blogger, sa vytvorenie blogu stalo velmi
jednoduchym a dostupnym pre beZnych pouziva-
telov.

Na Slovensku sa o popularitu blogov zasluzil
najma dennik SME, ktory v roku 2004 spustil
sluzbu blog.sme.sk. Sluzba sa stala na Slovensku
velmi oblUbenou aj medzi ucitelmi a dnes je
prevazna vacsina ,klasickych” blogov, ktoré pisu
bezni pouzivatelia, umiestnend prave tu. Medzi
najznamejsie a najpopuldrnejsie patri blog ucitela
Dévida Kralika na http://davidkralik.blog.sme.sk.
V predchdadzajucom odstavci sme pouzili pojem
,klasicky” blog, teda blog jedného pouzivatela,
ktory ho piSe ako svoj webovy dennik. S ndrastom
popularity blogov sa tieto zacali pouZivat aj mimo
klasického ramca, napriklad ako firemné blogy,
kde firma informuje o svojich produktoch alebo
o svojich aktivitach a podobne. Prikladom
takéhoto vyuZitia blogu méze byt aj blog skoly.

P2: Navstivte blogy na sme.sk a precitajte si

niektoré z najpopuldrnejsich blogov.

Spoloénost > (pre miia) zaujimavi ludia > Karma &lanku: 13,74

karty - pozn. autora :0) pokraovanie Elanku
David Kralik, utorok 6. aprila 2010 13:59 | Poéet reakcii: 6

Stkromné > Zivot je krasny > Karma &lanku: sikromny

SEN

David Krélik, pondelok 5. aprila 2010 10:10 | Poéet reakcii: 4
Skolstvo > Zivot je krasny > Karma Elanku: 7,09
Gl e 43 seen I

pokra€ovanie Elanku
David Kralik, utorok 30. marca 2010 19:59 | Poéet reakcii: 22

Skolstvo > Zivot je krasny > Karma Elanku: 13,07

sme.sk > blog.sme.sk > davidkralik.blog.sme.sk, vSetky rubriky, posiedné Elanky

Comu uz len by nas zdravych mohli naucit’ nejaki postihnuti...
Co ja viem? "Karbanictvu? ("Karbanik” - nespisovné slovo, oznaZujtice &loveka, ktory vie hrat dobre

(Kapitola 6sma) Na poslednu chwilu, alebo Pred€asna radost z vitazstva pokragovanie Elanku

LAY gy Cimmy ageimns Jalny o agle s Uppany S 1y Sy L 3sidly 200 b cygiodia 15 ad (i en .

David Kralik

davidkralik.blog.sme.sk

Celkova karma: 12,68

O mne:

UZitel'na I. stupni Z5, ktory sa platonicky
priateli s Jonathanom Livingstonom, so
Siddharthom a hobitmi. Znamenie vodnara
ho preduriuje k uletenosti vietkymi
smermi - hudba, literatdra, Sport ... (foto
by Ivka Vrablanska)

Blog ucitela Davida Kralika




Komunitné weby

Komunitné weby su sluzbou webovych stranok,
ktoré umoznuju pouzivateflom vytvorit a spravo-
vat komunitu svojich kontaktov, udrZiavat s nimi
socidlne vztahy avzajomne interagovat.

Za prvy populdrny komunitny web sa povazuje
MySpace (www.myspace.com), ktorého popu-
larita sa datuje do rokov 2002 - 2005. V tomto
obdobi to bol web vyuzivany najma tinedzermi,
ktorym umoznil jednoduchou formou pisat
o sebe, svojich zélubdch a spravovat svoj socidlny
Zivot.

InSpirované webom MySpace vznikli v tomto
obdobi dalsie — Friendster alebo LinkedIn. Druhy
menovany sa zacal profilovat hlavne ako komu-
nitny web pre profesiondlne siete — na rozdiel
od MySpace sa pouzivatelmi LinkedIn stavali
dospeli ludia, ktori ho wvyuzivali napriklad
prihladanizamestnania.

V sucasnosti najznamejSim webom 1z tejto
kategorie je Facebook (www.facebook.com).
Facebook zaloZil Mark Zuckerberg v roku 2003
pod ndzvom Facemash.
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V tom obdobi bol Studentom na Harvardskej
univerzite a Facemash mal sluzit najma ako on-
line zoznamka pre Studentov univerzity.

Aby Mark pomohol Startu svojho projektu,
podarilo sa mu ,ukradnut” fotografie a udaje
Studentov z databdzy internatu. Vdaka tomu
sa Facemash stal velmi popularnym a zacal
sa zaplfat daldimi pouzivatelmi z radov $tudentov
na univerzite. Neskor cely web premenoval
na Facebook a otvoril ho pre pouzivatelov
z ostatnych univerzit. Pomerne dlhé obdobie
existovali na internete paralelne tri populdrne
komunitné weby MySpace vyuzivany tinedzermi,
Facebook vyuZivany Studentmi vysokych skol
a LinkedIn ako seriézny komunitny web
pre dospelych. Zo spominanych webov
sa napokon najpopularnejsim stal Facebook.
Facebook, ako komunitny web, umoziiuje hlavne
nasledovné sluzby:

e vytvorenie profilu pouZivatela s fotografiou,
jeho popisom ako adresa, oblibené polozky,
zaujmy, vystudované skoly a podobne,

e vytvorenie komunity — siete socidlnych
kontaktov z radov ostatnych pouzivatelov,

Ucet v

Domov  Profil

Nastenka Info

Poslat’ sprévu pouzivatelovi Uditel

Priatelia
28 priatelov

Jdilia Jana Patrik Maly Nadbves
Kondacsova Liptdkova
Kamenska

HE®

Richard Marta Daniela
Banyi Kluvancova Sedlackova

Zobrazit' vietkych

Ucitel Pokusny

z Ucitel Pokusny
|

& 07 marca, 18:19 prostrednictvom YouTube

aktivity

%51 Uditel a Patrik Maly st odteraz priatelia. - Pridat’ ako priatefa

bj Uditel a Iveta Lestanova su odteraz priatelia. * Pridat ako priatela
d'alSie podobné spravy (25)

@ Uditel sa stal denom skupiny Uditelky s najSikovnejsie, najkrajsie, najmidrejsie. ..proste THE BEST
Zeny. * Pridat’ sa ku skupine

Ucitel Pokusny Ucim sa pracovat s Facebookom, pomozte mi, som tu novy...
05 januara, 10:30

Q Filtre:

Kaplan University Professor Spot
Favorited on www.youtube.com

Ukadzka stranky komunitného webu Facebook
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¢ informovanie komunity o tom, ¢o pouZivatel
momentdlne robi formou kratkej spravy,

¢ komunikdciu medzi pouZivatelmi a to
sukromne formou sprdv alebo verejne
prostrednictvom odkazov na verejnej nas-
tenke pouzivatela,

e zdielanie multimedidlneho obsahu ako su
videa alebo fotografie,

e zdielanie obsahu iného druhu, ide hlavne
orozne aplikdcie, ktoré moze pouzivatel pridat
na svoju nastenku alebo do svojho tGctu,

e vytvorenie stranky skupiny alebo fanusi-
kovskej stranky, napriklad pre mesto alebo
obluibeny produkt.

Facebook bol fenoménom v roku 2009, kedy sa
stal najnavstevovanejsou strankou na internete.
Facebook na konci roku 2009 uvadzal viac ako 350
milidonov aktivnych pouzivatelov z celého sveta.
Celkovy pocet pouzivatelov internetu na svete sa
vtom obdobi odhadoval na 1,7 miliardy. Facebook
tak pouzivalo 20 percent celosvetovej inter-
netovej populacie.

Okrem pobvodného zdmeru sa rozsirili nové
inovativne spdsoby vyuZitia Facebooku. Firmy ho
zacali vyuZivat pri propagdcii vyrobkov a sluZieb,
neziskové organizacie ho zase vyuzivaju pri infor-
movani o svojich aktivitach. Slovenska neziskova
organizacia Voices tak vdaka Facebooku ziskala
tisicky fanusikov, ktori sa dozvedeli o ich akti-
vitach.

Ucitel'ky sii najSikovnejsie,
Wistenka  Info  Diskusie
Zakladnd informace
Nazov UZn=lky st napSikoy|
fery
Kategdria: Sxadentsid scuniny
Fops H ]
Pozvat lludi do shupmy Urove siromie Otvorens; Cely cbe
Opustt shupru

Facebook ako ndstroj prdce ucitela

Na Slovensku je Facebook najpouzivanejSim
komunitnym webom. Zo slovenskych mu konku-
rujuiba sluzby portdlu Azet.sk.

Pre ucitela je komunitny web nastroj, ktory méze
vyuzivat v sikromnom Zivote, rovnako ako aj
v pracovnom.
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V sikromnom Zivote ho mdze vyuZivat rovnako,
ako dalsi pouzivatelia, na udrziavanie kontaktov
so svojimi priatelmi a s rodinou. V rdmci
pracovnych aktivit je to zase vhodny nastroj
na komunikdciu so Ziakmi. Vdaka Facebooku
sa ucitel moze dozvediet viac o Zivote svojich
Ziakov a poznatky vyuZit na zlepSenie svojej prace.
Skola méze vyuzit Facebook na zalozenie svojej
fanusikovskej stranky a udrZiavat tak napriklad
kontakt s absolventmiskoly alebo s rodi¢mi.

P3: Vytvorte si profil na www.facebook.com

a ndjdite na Facebooku svojich priatelov, Ziakov
alebo dalsich ucitelov.

Komunikacné weby

Su webové stranky urcené hlavne na komunikaciu
v ramci socidlnej siete pouZivatela. Vznikli
z potreby dat pouZivatelom na internete nastroj,
ktorym mozu lahko a rychlo komunikovat
so svojimi priatelmi. Prikladom takéhoto
komunikaéného webu méze byt sluzba Twitter.

Twitter umozZfiuje pouZivatelovi vytvorit si svoj
profil a socidlnu siet — komunitu pouzivatelov,
ktorych sleduje a ktori mézu sledovat jeho.
PouZivatel méZe komunikovat so sietou svojich
,nasledovnikov” formou kratkych sprav (ktoré
maju max. 140 znakov). Zmyslom tejto sluzby
je ziskavat informacie o tom, ¢o sa deje
ainformovat ostatnych pouzivatelov.

Takto bola sluzba Twitter vyuZitd napriklad v roku
2009 pocas turbulentnych volieb v Irane. U¢astnici
nepokojov pisali o tom, ¢o sa deje v jednotlivych
mestach a vyuzivali Twitter na vzajomnu
koordinaciu svojich aktivit.

Zinformacii o volbach erpali ajzahrani¢né média,
vdaka ktorym sa svet dozvedal o tom, Cosa v Irane
deje.

Home Prodle Find People Setingz Help Sion oot

modemyucrtel
7 twesre.

What's happening?

1 o 0
Waerg flowsrs isad

TR cnhonly
& adacevery el r Twiker
S

Komunikacny web Twitter




Iné nastroje na spolupracu,
spoloc¢nu tvorbu a zdielanie obsahu

Fenomén vytvorenia komunity — socidlnej siete
savyuZiva aj na dalSich webovych strankach, ktoré
nezapadaju do predchddzajucich kategorii.
Prikladom mbéze byt webova stranka Flickr
(www.flickr.com), ktora vznikla ako ulozZisko
fotografii pre pouzivatelov. Casom sa ale rozsirila
a zacala poskytovat aj sluzby ako komentovanie
fotografii, vytvorenie komunity priatelov
apodobne.

Najzndmejsim prikladom socidlnej siete —
komunity, ktord tvori obsah na internete, je
stranka webovej encyklopédie s ndzvom
Wikipédia (sk.wikipedia.org). Tato rozsiahla
encyklopédia vznikla vylu¢ne ako dielo komunity
pouzivatelov internetu z celého sveta. Kazdy
zdujemca sa moze zaregistrovat ako editor
wikipédie a prispievat do nej, respektive
upravovat jejobsah.
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Pribeh Wikipédie je ilustraciou Sirokych moznosti
internetovej komunity, ale zaroven poukazuje
aj na slabiny tvorby obsahu touto formou. Zname
su pripady nepresnych informacii v ¢lankoch,
alebo ¢lankov, na ktoré maju fudia rézne nazory
a tak dochadza medzi jednotlivymi editormi
aautormiksporom.

V pripade slovenskej verzie Wikipédie je dobre
vediet, Ze Slovensko, vzhladom nato, Ze je mala
krajina, nedokdze vytvorit dostato¢ne velku
komunitu pouZzivatelov. Preto sa v slovenskom
jazyku vo Wikipédii nachddza malo ¢lankov a tie,
ktoré pouzivatelia vytvoria su z hladiska obsahu
kratke.

P4: Navstivte webovu encyklopédiu
sk.wikipedia.org a ndjdite v nej kapitolu o vasej

obci alebo meste. Ak tdto kapitola chyba,
vytvorte ju. Vytvorit méZete aj kapitolu o vasej
Skole.
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Zikladné informacie o Roadshow Microsoft Modemy ucitel 2009
L todenjch fl Uz po piaty kit sme 5a v oktabri vyl na cestu po Slovensku a v Siestich mestach sme 5a trtl 5 el viethchtypov Sko
i predmetoy, aby sme im priniesli opat moznost stretnut sa a WPOG si, ¢o nové prinasa svet modernych udtefov, digitalnych|
technologi a modernych pedagogicych metod.

by RIDr.

Webové stranky poskytujice sluzby socidlnych
sieti sa pre ucitela mozu stat velmi uZitoénym
pracovnym nastrojom. Prikladom moze byt
komunita ucitelov, ktord vyuZiva sluzby Windows
Live.

Sluzby a nastroje Windows Live su bezplatnou
ponukou spolo¢nosti Microsoft. V rdmci sluZieb
Windows Live najde pouZivatel na jednom mieste
viaceré nastroje na pracu v socialnej sieti, spolu
s podporou bezplatnych aplikdcii, ktoré si moze
nainstalovat na svoj pocita¢. Medzi sluzbami
Windows Live pouZzivatel najde:
¢ Hotmail — webovy priestor na mail
s velkostou 25 gigabajtov,
e Spaces - priestor na vytvorenie blogu,
e Skydrive —internetovy harddisk s velkostou
25 gigabajtov na zdielanie fotografii
a suborov,
e Kalendar - internetovy kalendar,

e Messenger - nastroj na chatovanie

e Dokumenty —internetovu podobu znamych
aplikacii ako Microsoft Word, Excel alebo
PowerPoint s moznostou editovat subory
priamo na internete v okne prehliadaca.

Kalerictar Wiites m—
(S I Spaces
&5

.,u Hotenail

Loaps 0 Skyorive

Zdkladné sluzby Windows Live

Pre lepsSiu pracu s tymito sluzbami si pouzivatel
méze stiahnut a nainstalovat na svoj pocitac
aplikdcie z balicka aplikacii Windows Live
Essential:
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e WL Mail - mailovy klient s kalenddrom,

e WL Fotogaléria - aplikacia na pracu
s fotografiami,

e WL Writer - aplikacia na pisanie prispevkov
na blog,

e WL Messenger - aplikacia na chatovanie.

Pre pouzivanie Windows Live je potrebné sa
zaregistrovat na webovej stranke home.live.com.
Cely proces registracie je velmi jednoduchy
a prebieha v slovenskom jazyku. Aplikécie
pre pracu so sluzbami Windows Live pouZivatel
po zaregistrovani ndjde na stranke
download.live.com.

Sluzby Windows Live vyuZiva komunita ucitelov
portalu Moderny ucitel. Kompletna prirucka
vytvorena touto komunitou pre pracu s nastrojmi
a aplikdciami Windows Live spolu s mnozstvom
uzito¢nych rad a tipov je dostupnd na:
modernyucitel.spaces.live.com.

P5: Vytvorte si pouZivatelsky ucet na sluZbe
Windows Live. Nezabudhnite si pritom stiahnut

pouZivatelsku prirucku z adresy:
modernyucitel.spaces.live.com.

Skusenosti tejto komunity ucitelov hovoria,
Ze Windows Live je velmi vhodnym nastrojom pre
vytvorenie digitdlneho pracovného priestoru
ucitela. Poskytuje mu na jednom mieste nastroje
na pisanie blogov, na vytvorenie komunity
zloZenej z kolegov ucitelov, rodicov alebo Ziakov
a na vzajomnu komunikaciu cez mail alebo
chatovanie.
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Blog v digitdlnom pracovnom priestore ucitela
sa moze stat nastrojom ucitela v jeho profesio-
nalnom rozvoji. Uditel v iom moze zaznamendvat
svoje nazory a skusenosti. Tieto prispevky mozu
pozostavat z abstraktnych myslienok, moze ist
o podrobne opisané pozorovanie v triede, alebo
moézu tlmodit skusenosti a pocity z rdznych
situdcii. Vytvaraju priestor pre nieCo, ¢o ma
z pisatelovho hladiska svoju mravnu hodnotu.
Na druhej strane, mnohi uditelia radi spristupriuju
svoje myslienky Sirokej verejnostia delia sa o svoje
skusenostia zazitky.

Ukazky priestorov ucitefov:

e mchalachanova.spaces.live.com
e skladanova.spaces.live.com
¢ pallopeter.spaces.live.com

Digitalne priestory ucitefov m6zu byt zamerané
aj na komunikaciu uditela so Ziakmi a pripadne
aj s ich rodi¢mi. Ucitel mdze vytvorit priestor
pre Ziakov svojej triedy, alebo pre potreby
vyucovania svojich predmetov.

V takomto priestore potom prezentuje Cinnosti
a prace ziakov, sprostredkiva najdoleZitejSie
informacie zo Zivota Skoly, aktualne informacie
zo Zivota triedy, uvddza r6zne organizacné
zéleZitosti tykajuce sa Zivota triedy (rozdelenie
uloh v rdmci triednej samospravy, vyhlasenia,
pravidla, sledovanie priebehu a vyhodnotenia
sutazi, projektovych zadani, terminy a napln
Skolskych a domacich uloh, testova pod.).

TAK TOTO SME MY
" STROSKOTANCI "
Z0 4.B

| 3 do 632010 kol 5a seinems v pendslck

Digitdlny priestor ucitela v prostredi Windows Live

Ucitel tu mobze zverejriovat rézne motivacné,
vysvetlujuce a hodnotiace texty, vychodiskové
texty k moderovanym diskusidam a debatam,
audio/foto/video materidly k vyucbe, casto
dokumentujuce ¢innost triedy — Ziakov a ucitela.
Ukazky digitalnych priestorov tried:

e stroskotanci.spaces.live.com

e chrobaci.spaces.live.com

e odenyse.spaces.live.com

Zo skusenosti pani ucitelky:

,Priestor triedneho blogu povaZujeme s mojimi
Ziakmi aj za akési virtudlne triedne noviny, ktoré
spolocne dotvdrame aj na niektorych
triednickych hodindch (kedZe Ziaci mojej triedy
su siestaci a ti nemaju informatiku, a nie vsetci
Ziaci triedy maju doma internet). Krdtke
prispevky tvorime aj cez hodiny slohu, pripadne
na kruZku. Rodic¢ia sa dozvedia informdcie zo
Zivota triedy alebo o akcidch kruzku skér, ako
vyjde skolsky casopis, v ktorom, navyse, nemdme
tolko priestoru, ktory by sme mohlivenovat nasej
triede.”

P6: Navstivte digitdlne priestory ucitelov
uvedené v tejto kapitole a inspirujte sa nimi.
Ucitefov, ktorych priestory sa vdm zapdcia,

sidajte za priatelov vo vasej komunite.

P7: Pridajte informdcie do profilu
digitdlneho pracovného priestoru.

svojho

P8: S vyuZitim sluzby Skydrive spristupnite svojim
Ziakom prezentdciu z poslednej hodiny.

P9: Vytvorenim ¢ldnku na blogu zadajte domdcu
ulohu pre svojich Ziakov.
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Pri predstaveni moznosti socidlnych sieti sme
hovorili o tom, Ze socidlne siete a nastroje na ich
vytvaranie a pracu s nimi na internete vznikli
hlavne z potreby individudlnych pouZivatelov.
Vdaka ich rozmachu a velkej popularite hladaju
aj institucie moznosti ako ich vyuzit pre svoje
potreby. Takouto institiciou méze byt napriklad
aj Skola.

Blog, respektive digitalny priestor skoly, ako bol
popisany v predchadzajicej kapitole méze byt
alternativou k Skolskej webovej stranke alebo
Skola mo6ze obe moznostiinternetovej prezentdcie
vyuzivat sucasne. Achillovou patou klasickej
webovej stranky je potreba jej pravidelnej
aktualizacie. Spravca webovej stranky Skoly nema
Cas ziskavat informacie od kolegov. Dat pristup
vsetkym kolegom moze byt nespravnym krokom
zpohladu bezpecnosti.

Idedlnym sa javi sucasné vyuzivanie klasickej
webovej stranky spolu s blogom skoly.

Na klasickej webovej stranke mézu byt
,nemenné” informdcie o Skole, respektive infor-
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macie, ktoré stac¢i aktualizovat raz-dva krat
doroka.

Blog 3koly, ku ktorému mozu mat ako prispie-
vatelia pristup viaceri ucitelia, moze sluzit
ako dennik, na ktorom sa piSe o aktudlnom diani
na Skole. Pri spravnhom nastaveni mdze blog
zéroven nacitat aj prispevky z vlastnych blogov
ucitelov a navstevnik stranky Skoly tak nema pocit,
Ze sanaskole ni¢ nedeje.

Skola sa moZe rozhodnut vyuzivat aj aspekt
vybudovania svojej komunity — socidlnej siete.
Napriklad s vyuZitim Facebooku moze Skola
vytvorit svoju fanusikovskd stranku a udrziavat
kontakt s absolventmi Skoly. To sa moze stat
vyhodnym napriklad pre ziskanie zdrojov z 2%
z dane alebo pri inych prilezitostiach, ked' Skola
potrebuje oslovit svojich byvalych absolventov.

Komunikaciu prostrednictvom socialnych sieti
ocenia aj rodicia, ktori tak ziskaju lepsi prehlad
otom, o sanaskole deje.

s - rosmoe

NASA SKOLA AKTUALNE alebo SPRAVY Z NASEJ SKOLICK

Zaxlaona Skola, Stredskova 273006, Lieskovec

Darvem rabhiiics shod 5 sl noted Sty

Blog ako alternativa k Skolskej webovej stranke
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A. ZACINAME

Vymenme za nové

Radi si vo svojom okoli vytvarame miesta, kde
s oblubou relaxujeme, citame, vykonavame
domdce prace, varime, pijeme kavu, alebo len tak
lerio$ime. Casto je to pohodiné kreslo so stolikom
a malou lampou, pracovny stél s ndradim poruke,
kuchynsky kuatik alebo zahradny altdnok
s hojdacou sietou. Prijemné a zauzivané pro-
stredie ndm pomdha koncentrovat sa a zvysuje
efektivnost nasej prace.

Rovnako v $kolskych podmienkach potrebujeme
mat vytvoreny pracovny priestor, kde sa budeme
pripravovat na vyucovanie, Studovat, vyhladavat
nové informacie, vyhodnocovat vysledky
vzdeldvania Ziakov a komunikovat s kolegami.
KedZze k praci ucitela dnes patria moderné
informacno-komunikacné technoldgie, skisme si
predstavit, ¢o by digitalne pracovisko moderného
ucitela malo obsahovat.

Z1: Zmapujme svoje kaZdodenné cinnosti, ktoré
v suvislosti s pripravou, realizdciou a vyhodno-

tenim vyucby realizujeme a pri ktorych potre-
bujete pracovat's elektronickymi materidlmi.

Elektronické materidly (pripravy na vyucbu,
dotazniky, testy, prezentacie, projekty Ziakov),
softvérové prostriedky (vyucbové DVD a CD, on-
line vyucbové prostredia, softvér), moderna
didakticka technika (interaktivna tabula, hlasovaci
systém, digitalny fotoaparat, kamera, mikroskop)
a nastroje na on-line komunikaciu (komunikatory,
socidlne siete, videokonferenéné systémy) sa
stavaju sucastou nasho kazdodenného pracov-
ného a osobného Zivota. Jednym z cielov vzdela-
vania je zruénost plnohodnotne vyuzivat uvedené
elektronické nastroje.

Zakladom pre pracu s modernymi technoldgiami

je kvalitny pocita¢ a potrebné softvérové

vybavenie. Medzi zakladné vybavenie pocitaca

patri:

e operacny systém,

e antivirova ochrana,

e balik kancelarskych programoy,

e internetovy prehliadac,

e softvér na ovladanie pripojenych zariadeni,

e programy na Upravu webovych stranok,
grafiky, videa a pod.,

e vzdeldvacie programy.

Windows' 7

Verzie operacného systému Microsoft Widows

Z2: Vlytvorte sizoznam programového vybavenia

potrebného na instaldciu na novom pocitaci.

Aj ked sa uroven dostupného technického
vybavenia neustale zvysuje, k spokojnosti
a kvalitnej praci potrebujeme mat stabilny systém
snavzajom spravne prepojenymia plne funkénymi
zariadeniami.

Pri spravnom ovladani, pravidelnej udrzbe
a aktualizacii dokazeme naplno vyuzit vsetky
ponukané vyhody.
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Ocoide?

Pracu s digitalnymi technoldgiami vidime

v niekolkych rovinach, pricom ucitel"

e pouziva dostupné technoldgie a informacné
zdroje,

e upravuje pre svoju potrebu uz hotové
produkty,

e vytvdra vlastné vyucbové materialy
a pomaocky.

Pouzivatel potrebuje mat prehlad o dostupnych
technolégiach, dokazatich vhodne pouzivat a mat
zabezpeceny rychly a kvalitny on-line pristup
kinformacnym zdrojom.

Pre upravu dostupnych zdrojov je potrebné
ovladat zaklady prace s kancelarskym balikom
a zaklady prace v roéznych softvérovych apli-
kaciach. Vytvorené produkty je potrebné zalo-
hovataarchivovat.

Tvorca vyucbovych aplikacii potrebuje pre svoju
pracu softvérové a hardvérové vybavenie, ovladat
postupy tvorby a poznat poziadavky na kvalitu

A. ZACINAME

Z3: Definujte, do ktorej zo skupin pouZivatelov
digitdlnych technoldgii patrite a aké su vase

ndroky na potrebné technické vybavenie.

Cojevnutri?

Prirodzenou suéastou vybavenia pocitacaje:

e zvukova karta (na pripojenia reproduktorov,
mikrofonu alebo audio zariadeni),

» sietova karta (na pripojenia k Internetu),

« graficka karta (na pripojenia jedného
alebo aj dvoch monitorov),

e USB 2.0 vstupy (na pripojenie USB zariadeni -
kluc, fotoapardt, externy disk),

e DVD mechanika (zdlohovanie ddt ),

Ak pri praci sucasne vyuzivame dve alebo viac
aplikacii je velkou vyhodou mat Sirokouhly alebo
dva pripojené monitory.

Pocitac vyuziva digitalne spracované udaje. Kazdé
zariadenie, ktoré k pocitacu pripajame, teda musi
analogovy signal (svetlo, zvuk) premenit na signal
digitalny.

pedagogickych materialov.
A Q)
-

[
Reproduktory

Internet

Pripoienie k internetu 18 \
-
v

Externy pevny disk

USB kfa&

LE

Mp3 prehrévaé

(&

Mobilny telefén

Skener

Slichadla s mikrofénom

/ Web kamera
/ L e
Va |
e

—

Kamera

TV tuner, video digitalizér

Tlatiaren

Externé zariadenia pripojitelné k pocitacu
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Naco mito bude?

PocitaC pripojeny k internetu vyuZijeme
pri vyhladavani informacii, on-line komunikacii,
zdielani informacii v ramci socidlnych sieti,
e-learningovom vzdelavania pod.

Na digitalizaciu tlacenych predléh, knih alebo
Casopisov, fotografii alebo diapozitivoy,
¢i obrazkov vyuzijeme skener.

Vytvorené zaverecné testy, doplnkové ucebné
texty, prezentacie k vyucbe, oskenované
materidly, potrebujeme niekam ukladat. K tomu
nam posluzi pevny disk vo vnutri pocitaca, alebo
externy pevny disk, ktory mézu pouzivat aj vasi
kolegovia, resp. internetové uloziska, ktoré su
ponukané zdarma. USB klu¢ vyuZijeme
pri prenose suborov medzi pocitacmi.

Slichadld s mikrofénom a webovud kameru
pouzivame pri on-line komunikacii. Mikrofén
mézeme vyuzit aj pre pripravu roznych zvukovych
nahravok (recitacii, prejavov), pripadne hudby
a spevu. Na prehravanie audio suborov, je mozné
pripojit reproduktory.

Digitdlny fotoaparat moéZeme vyuZit pri doku-
mentovani Skolskych akcii, pri priprave pedago-
gickej dokumentacie, pri tvorbe virtudlnych
galérii, archivov skolskych fotografii, pri zazname-
navani Uspechov Ziakov, realizovanych exkurzii,
vystav, demonstrovanych experimentov.

Digitalna videokamera najde v Skolskych pod-
mienkach Siroké uplatnenie pri zdzname skolskych
podujati, sutazi, vystupeni Ziakov, v praci
zaujmovych Utvaroy, i pri priprave videomerani.

Sledovanie televizneho vysielania, resp. jeho
nahravanie je moZné pomocou DVB-T signalu,
ktory prijimame Specidlnym USB zariadenim s TV
tunerom. Na digitalizaciu analégového videa sluzi
video digitalizér, ktory je c¢astou sucastou
zariadenina prijem TV signalu.

USB pamdtové kluce

Na tlacenie vyslednych dokumentov je vhodné
mat pripojeny laserovu tlaciaren, cierno-bielu
alebo farebnu. Pri tlaci rozsiahlejSich dokumentov
vyuZijeme automaticku obojstrannu tlac. Isté typy
tladiarni vieme vyuZivat aj na potla¢ CD alebo DVD
so Specidlnym (printable) povrchom. Vhodnym
rieSenim v pripade pouzivania tlaciarne viacerymi
pouzivatelmi je sietova tladiarefi. Ma vlastnu
sietovy kartu a je mozné na nej tladit z réznych
miest pocitacove;j siete.

Zariadenia na prijem a digitalizdciu TV signdlu

Mobilny telefén dnes uZ neslizi len na tele-
fonovanie, posielanie SMS alebo obrazovych
sprdv, ale sluZi aj ako fotoaparat, videokamera,
radio, mp3 prehravaé, poznamkovy blok alebo
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kalendar. Jeho pripojenie k pocitacu umozni
prenasat vytvorené fotografie, videa do pocitaca
adalejsnimipracovat.

Co sanam podarilo?

Ukazka 1

Sietova tlaciaren. Tladiaren, ktora podporuje
sietovu tla¢, pripoji spravca pomocou sietového
kabla k internej sieti. Tladiaren dokazeme vyuzivat
z ktoréhokolvek pocitaca, s nainstalovanou
sietovou tladiarfiou, ¢im dosiahneme jej Sirsie
vyuzitie, ako keby bola pripojena len k jednému
pocitacu.

-
1 7
C
1\

N\
7
o

Zndzornenie principu zapojenia sietovej tlaciarne

Ukazka 2

Externy sietovy pevny disk. Prenos dokumentov
medzi pocitaémi robite denne niekolkokrat.
Jednym z rieSeni prenosu je umiestnenie
sietového pevného disku do vasej intranetovej
siete. Na tomto disku si méZete uloZit dokumenty
a pristupovat k nim z viacerych pocitaov
umiestnenych v internej sieti. Napriklad doku-
menty, ktoré vytvarate v kabinete na svojom
osobnom pocitaci uloZite na externy disk a potom
si otvorite na pocitaci, ktory je umiestneny
v ucebni. Vyhnete sa tym kopirovaniu doku-
mentov a sucasne mate vytvorenu aj zalohu
na externom disku. Externy disk méZeme nahradit
aj serverom, na ktorom vam sprdvca vytvori konto
a pomocou prihlasovacieho mena a hesla si nan
mézete ukladat dokumenty a potom k nim jedno-
ducho pristupovat.

Ukazka 3:

Audio - video komunikacia. Videokonferencia je
Casto spominané slovo, preto by mala byt beznou
sucastou moderného didaktického pracoviska
ucitela. Sluchadld s mikrofénom, reproduktory
a web kamera sltZia nie len na sledovanie réznych
multimedidlnych ukaZok a pokusov, naucnych
video zaznamov, archivov, ale aj pri vytvarani
vlastnych audio a video vzdelavacich materidlov.

videokonferencnym systémom

Audio-video komunikdcia cez internet nam
posluzi na vymenu poznatkov so vzdialenymi
kolegami a na sledovanie mnohych on-line
prednasok, ktoré su vysielané z inych $kol,
univerzit alebo akademickych pracovisk.

Vedecky pohlad navec

Spristupnenim digitalneho pracoviska pre kazdo-
dennu pracu ucitela vytvorime technické pod-
mienky pre:
e upevnovanie a rozvijanie pocitacovych
zrucénosti,
e vyuzivanie elektronickych informacnych
zdrojov,
e pripravu vyucbovych materidlov
v elektronickej forme,
e vyuZivanie internetu a multimédii
vo vzdelavani,
e zavadzanie modernych vyucovacich metdd
a foriem na baze IKT,
e rozvijanie pocitaCovej gramotnosti
u Studentov.
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Ako si poradit s tlaéenim dokumentov?

Aj ked' praca s elektronickymi materidlmi prinasa
mnozstvo vyhod, obfas ndm pride vhod,
ak pracujeme s tlacenou verziou dokumentu.
Pre tla¢ dokumentov potrebujeme mat
nainstalovand a pripojend, sietovo zdielanu alebo
pristupndu tladiaren.

Tlacit moéZeme textové dokumenty, grafické
materidly (obrazky, fotografie, schémy), obalky,
vizitky, nalepky, potla¢ naDVD a pod.

P10: Zadanie zdverecného testu (zav_test.docx)
v rozsahu dvoch stran A4 vytlacte s nastavenim

dve strany na hdrok a obojstranne. Ziskate tak
dva vytlacky testu vo formdte A5 potlacené
zoboch stran.

Po otvoreni dokumentu mézeme tlacit aktivny
dokument (dokument, v ktorom préve pracu-
jeme) kliknutim na tlagidlo Microsoft Office (74

a kliknutim na polozku Tlaéit. Vyberieme
tlacdiaren, nastavime rozsah tlace, pocet koépii, tla¢
parnych a neparnych strdn a mnohé dalsie
moznosti.

Tlacit

Tladaren

Mizov: | & POFCreator v [ Vlastrosti |

stav: Nedinna Najst tadaref...
Typ: PDFCreator

Kde: PDFCreator:

Komentér: eDoc Printer

Rozsah strén
© vty
O aktusina strana

e E— S
Zadajte Gisia strén alebo rozsahy strén '

oddelené arkou, ktoré sa zadni
priradovat od zadiatiu dokumentu alebo
sekde. Priklad: 1, 3, 5-12 alebo pis1,
p1s2, p1s3-pds3

o e

. =1

Dialdgové okno pre nastavenie tlace

V rdmci dialégového okna Vlastnosti mézeme
nastavit dalSie parametre v zavislosti od moznosti
a konfiguracie vybranej tlaciarne, ako napr. r6znu
kvalitu tlace, ¢ifarebnu alebo Cierno-bielu tlac.

%% HP LaserJet P2050 Series PCL6 Document Properties

Advanced | Pinting Shortcuts | Paper/Quaity | Effects | Firishing | Services

A printing shartcut is a collection of saved print seltings that you can select
with & single click.

Printing shortcuts:

Paper type:
Unspecified “

e T
Ervobas A ——

Paper source:
Booklet Printing Automatically Select -~

Orientation:

Portrait ~

Print on both sides:
Yes, fiip over “

Pages per sheet:

2 pages per sheet -

Factory Defavits

D )
MozZnosti nastavenia tlace dokumentu

Pri opakovanej tlaci vyuZijeme uZ nastavené
vlastnosti dokumentu a tlac realizujeme pomocou
polozky Rychla tlac.

Ak si chceme overit vzhlad tlace, eSte pred
samotnou tlacou dokumentu, zobrazime si ukazku
pred tlacou. Na zdklade vzhladu ukdzky vieme
menit nevhodné nastavenia tlaée a pripravit
pozadovany vzhlad vytlaceného dokumentu.

l@ H92-0)= Dokument1
[ j Nowy Zobrazit' a iadit dokument
- Tadit
~ Vybrat tiadiaref, pocet kopii a ostatné moZnosti tiace
/7 Otvorit pred tlacou.

Rychila tiaé
I I Ulozit Odoslat dokument priamo na predvolend tiadiaref bez
vykonania zmien.

— . Ukézka pred tlafou
lﬂ UloZit ako > Zobrazit ukazku a vykonat zmeny stran pred tlaéou.

2 eripravit >

@ Odosiat >
L7 Publikovat »
~ .
Zavriet

[ 23 Moznosti programu Word | [ X skonéit program word |

Nastavenie ukdZky dokumentu pred tlacou
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Vhodnym pomocnikom mozu byt vytlaéené
snimky elektronickej prezentacie. Vytlacit
mobzeme vsetky alebo len vybrané snimky,
prehlad, poznamky a podklady pre posluchacoy,
pricom tla¢ mézeme zvolit farebnd, v odtierioch
sivej alebo Ciernobielu.

@ @
= 0vodne zmydent
Rozvijanie fyzkaneho myslenia " wadetvanl
Studentov experimentalnym i

Feallta ol ského vadsiavania
veraus akads mic h Id sal

Uvodng zam yilenle @

= EPuE e st amel Ty Thots i SHeuere, e Whruk cblE ¥ s 3kcs,

- Zameracane zana:
okl e kp S b ey,
—cham Ak

Ndhlad na snimky pripravenej prezentdcie
Ako prehlad sa da vytlacit cely text alebo len
nadpisy snimok.

Poznamky sa tlaCia ako podpora pre prezen-
tujuceho alebo ako podklady pre posluchacov.
Kazda strana s poznamkami zahffa aj kopiu
priradenej snimky.

P11: Vytlacte podklady k elektronickej

prezentdcii (osobna_prezentacia.pptx) v rozlo-
Zeni styroch snimok na stranu.

Cez tlacidlo Microsoft Office '183 vyberdme
polozku Tlaéit. V rémci dialégového okna moZno
nastavit pozadované vlastnosti. Pri tlaci
podkladov vieme zvolit rozloZenie snimok od 1 az
po 9 snimok na stranu.

Tlac 3

Tiagaresi

Nézov: |15 pDFCreator | Viastngsti

Typ: PDFCreator

Kee: PDFCreator:

Komentar: eDoc Printer [ Tia&t do siboru

Rozsah ade Kopie

@) vaetko O Aktudina snimka ryber Podet kdpii:
G | \ o

O snimiey: | ]

Zadajte Sela slebo rozsahy snimok, naprikiad 1;3;5-12

Zoradit'

Podkady
Snimok na stranu: |6 % ]
[ s @ Ozviso By
V odtiefioch sivej ~ i)
[JPodra velkosti papiera Tiadit’ skryté snimky
[] Oramovat’ snimky [ vysoka kvalita
Tladit'komentare a znacky vioZzené rukou
——

Nastavenie tlace snimok prezentdcie

C. AKONATO

Skenujemerozne predlohy

Skenovanie je digitalizacia ploSnych predloh,
predovsetkym papierovych dokumentov,
obrazkov, fotografii alebo inych predldh
obsahujucich grafické alebo textové informdcie.
K skenovaniu potrebujeme mat k pocitacu
pripojeny alebo spristupneny a sprdvne
nainstalovany skener.

P12: Pomocou programu Irfanview skenujte

obrdzok so vzdeldvacou tematikou.

Irfanview (http://www.irfanview.net) je kom-
paktny prehliada¢ a editor obrazkov, ktory je
pre nekomercné poutzitie Sireny ako freeware.
Program podporuje velké mnoZstvo grafickych
formatov.

Kliknutim na ponuku Subor vyberte moZnost
Vyber TWAIN zdroja, pomocou ktorej zvolte typ
pripojeného skenera. Vyberom mozZnosti
skenovania sa vam zobrazi dialégové okno,
v ktorom si mozno nastavit miesto uloZenia
a format skenovanej predlohy a iné nastavenia.

Vyber zdroja

EPSON CX7300/CX7400/DX7400 3.20 (3
HP Webcam 1.0 (32-32)
WIA-EPSON CX7300/CX7400/DX7400 1.(

Viyber zdroja zabezpecujuceho skenovanie

Volba formatu zélezi od skenovaného dokumentu.
Pri digitalizacii textovych dokumentov moieme
vyuzit moznost skenovat text tak, aby sa neulozil
ako obrdazok, ale ako textovy subor. Na takéto
skenovanie sluzi OCR (Optical Character
Recognition) softvér, ktory umozriuje rozoznavat
jednotlivé znaky v texte. V OCR softvéri je
spravidla potrebné nastavit jazyk, v ktorom je
skenovany text napisany. Softvér vyhodnoti
prislusné diakritické znaky, a pre vystupny text
pouzije pozadovany jazykovy slovnik. Jednoduché
OCR softvéry st beznou sucastou softvérového
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vybavenia doddvaného spolu so skenermi. Nastroj
Microsoft Office Document Imaging kombinuje
a riadi jednotlivé ulohy skenovania dokumentov
a vykonavania optického rozpoznavania znakov
v skenovanych dokumentoch. Vo vacsine pripadov
zjednodusuje tieto ulohy ovladanim softvéru
skenera a inicializaciou procesu optického
rozpozndvania znakov bez dalSich zasahov.

oAupe
fais bl P

Pracovné prostredie Microsoft Office Document Imaging

P13: Skenujte jednu stranu tlaceného textového

dokumentu s vyuZitim OCR softvéru.

Pri skenovani nového dokumentu nastroj
Microsoft Office Document Imaging poskytuje
niekolko predvolieb, ktoré mozno jednoducho
vybrat a pouZit pre bezné ulohy skenovania.
Predvolby mézeme prispOsobit, alebo mozeme
vytvorit vlastné predvolby pre opakujlice sa
konkrétne ucely. Postup skenovania je nasle-
dovny. V ponuke Subor klikneme na prikaz
Skenovat novy dokument, a nasledne na tlaidlo
Skener.

Napalujeme DVD, CD

Ak pocitac obsahuje napalovacku diskov CD alebo
DVD, mdzeme subory kopirovat na zapisovatelny
disk. Tento proces sa nazyva napalovanie disku
a sluzi na ukladanie, archivaciu a zdielanie
siborov medzi roznymi pocitacmi. Systém
Windows mdZeme pouzit na napalenie idajového
disku.

Pri vytvarani novych zapisovatelnych diskov
mézeme vyberat z dvoch formatov. Pri pouziti

formatu Live File System s prepisovatelnymi
diskami, napriklad diskami CD-RW a DVD-RW,
mézeme z disku subory vymazat a uvolnit miesto
na disku. S diskami vo formate Kompozicia to nie je
mozné. Disky vo formate Kompozicia su vsak
kompatibilnejSie so starSimi pocitacmi,
predchadzajucimi verziami operacného systému
a ostatnymi zariadeniami, ako su prehravace
diskovCD a DVD.

P14: Napdlte vybrané subory z pevného disku

pocitaca na CD alebo DVD s prednastavenym
formdtom Live File System.

Do pocitaca s napalovackou diskov CD alebo DVD
vlozime zapisovatelny disk CD alebo DVD.
V zobrazenom dialégovom okne klikneme
na polozku Napalit sibory na udajovy disk.
Do pola Napalit disk zadame nazov pre vytvarany
disk a klikneme na tlacidlo Dalej. Formatovanie
disku v predvolenom formate Live File System
mézZe trvat niekolko minut. Po naformatovani
disku sa zobrazi prazdny priec¢inok disku. Otvorime
prie¢inok so subormi, ktoré chceme napdlit
a presunieme ich po kliknuti a tahani mysou
do prazdneho priecinka na disku. Po presunuti
sasubory skopiruju na disk automaticky.

Ak chceme kopirovat uZz existujuci disk,
potrebujeme skopirovat vsetky subory z disku
do pocitata a potom cely obsah oznadit
na napalovanie. Inou moZnostou je poufZitie
Specidlneho softvér-u na napalovanie diskov.
Jednym z volne Siritelnych programov je
CorresBurn (http://www.corres.wz.cz). Pomocou
tohto programu mézete kopirovat CD alebo DVD,
napalovat video alebo audio CD alebo DVD.
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Prostredie programu CorresBurn
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Komunikacia pocita¢a a mobilného
telefonu

Fotografie, audio nahravky a kratke videa
vytvorené pomocou mobilného telefénu mézeme
preniest do pocitata. Rovnako mbzeme vyuzit
pamatovd kartu mobilného telefénu na prenos
suborovz pocitaca.

Prenos udajov z mobilného telefonu do pocitaca

Mobilny teleféon si mézeme prepojit s pocitatom
pomocou kabla, alebo bezdrétovou technoldgiou
Bluetooth, pripadne cez Infraport, v zavislosti
od vasho technického vybavenia. Pre pripojenie
mobilného telefénu na pocitac je potrebné,
aby mal pocitac pripojeny bluetooth adaptér,
ovldda¢ na bluetooth adaptér a program
na spojenie mobilného telefénu a pocitaca.
Program je sucastou vybavenia mobilného
telefénu, alebo siho mézeme stiahnut zinternetu.

‘Sony Ericsson PC Suite. - 8%
5[ My €510 connected in Phone mode e =

File Options View Window Help

[ ——
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Centrum synchronizdcie mobilného zariadenia a pocitaca

C. AKONATO

Vymenu dat mozno previest manualne alebo
pomocou tzv. centra synchronizacie:

1. Otvorime Centrum synchronizacie kliknutim
na tlacidlo Start , vyberieme polozku
VsSetky programy, a polozku Prislusenstvo
anasledne polozku Centrum synchronizacie.

2. Na lavej table v Centre synchronizacie
klikneme na polozku Vytvorit nové
synchroniza¢né partnerstvd a v zozname
dostupnych synchronizacnych partnerstiev
vyhladdme svoj mobilny telefon.

3. Klikneme na dané zariadenie v zozname,
a na polozku Nastavit na paneli s nastrojmi.
V Centre synchronizacie zvolime prislusné
nastavenia na kopirovanie suborov z telefénu
dovasho prenosného zariadenia.

4. Ked skoncite, systém Windows skopiruje
vybrané subory do zariadenia a prostred-
nictvom Centra synchronizécie ich zosynchro-
nizuje.

Manualne nastavenie:

1. CeztlagidloStart eotvorl'meokno Pocitac.

2. Dvakrat klikneme na zariadenie, do ktorého
chceme skopirovat subory.

3. VpocitaCi otvorime miesto, kde sa nachadzaju
subory a ktoré chceme kopirovat do mobil-
ného zariadenia.

4. Vyberieme subory, ktoré chceme kopirovat,
mysSou ich presunieme do voleného
zariadenia.

Ak sa vam nepodarilo nastavit komunikaciu medzi
mobilom a pocitacom, vyuZite Spravcu zariadeni.
Postupujte kliknutim na tlacidlo Start polozku
Ovladaci panel, cez polozku Systém a udriba
a potom polozku Spravca zariadeni. 't" Ak sa
zobrazi vyzva na zadanie hesla spravcu alebo
potvrdenie, zadajte heslo alebo potvrdte akciu.
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2.2 DIGITALNE PRACOVISKO
MODERNEHO UCITELA

D. NAZRIME ZA HORIZONT

Pod lupou

Vyvoj postupuje stale dopredu a obrazne
povedané kazdym diom pribudne na trh nowvy,
kvalitnejsia vykonnejsi produkt.

Kamery, ktoré su beine preddvané na trhu,
dokazu urobit zdznam vo vysokom rozliseni (Full
HD 1920x1080). V budtcnosti sa bude rozlisenie
zvacSovat. UZ dnes existuju rozliSenia 2K
(2048x1536) alebo 4K (4096x3072). Zvysovat sa
bude aj pocet snimok za sekundu, ako aj opticky
zoom (priblizenie).

Dnesnému trhu vladnu digitdlne fotoaparaty,
ktoré nahradili analégové fotoaparaty. Digitalne
fotoaparaty, vyrdbané pred desiatimi rokmi,
uz dnes kvalitativne nepostacuju. Nepretrzite
sa zvysuju poziadavky na kvalitu, rychlost a vykon.
Doneddavna stacili 2-megapixelové fotoaparaty
a dnes sa digitdlny fotoaparat s 10-mega-
pixelovym rozliSenim stava beZne dostupnym
tovarom. Cenovo dostupnymi su dnes aj DSLR
(digitalne zrkadlovky) fotoaparaty.

Zariadenia na digitalizdciu obrazu a zvuku

Prvé mobilné telefony sluzili iba na telefonovanie
a posielanie sprav. Dnesné mobilné telefony
v sebe integruju mp3 prehrdvac¢, kameru,
fotoaparat, radio, diktafén, alebo internetovy
prehliadac. Telefény podporuju stale vacsie
rozlisenie displeja a vysSsie rady maju aj dotykovy
displej, ktory nahradza tlacidla. Telefény sa svojimi
funkciami a pouZivanym operacnym systémom
pribliZuju prenosnym pocitacom.

Alternativy, pripojenia s inymi
zariadeniami...

Ak nemdte k dispozicii skener, mozete pouzit
digitdlny fotoaparat a mobilny telefén
na digitalizdciu tlacenej predlohy. Klasicku
digitalnu kameru mozZete nahradit web kamerou,
alebo digitdlnym fotoaparatom obsahujdcim
moznost vytvorit video zdznam.

Externy pevny disk, mdézeme nahradit USB
kl'd¢om, mp3 prehrdvacom, paméatovou kartou
vo fotoapardte alebo v mobilnom teleféne.
Mikrofén so sluchadlami moéZeme nahradit
reproduktormia mikrofénom webovej kamery.

Kam kraca digitalne pracovisko ucitela?

Digitalne pracovisko by malo kopirovat nové
trendy v digitalnej technike. Musite si uvedomit,
Ze nestaci kapit iba kvalitny a vykonny hardvér.
Nové trendy potrebujete sledovat aj v softvéri,
a sucasne vyuzivat nastroje novych verzii
programov. Tak, ako pribudaju nové zariadenia,
pribudaju natrh ajnové ovladacie programy.
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MODERNEHO UCITELA

E. KDE SA DOZVIEME VIAC

Dostupné informacné zdroje

¢ Informdcie o obojstrannejtlaci, ukazke tlace a tlaci suboru.
http://office.microsoft.com/sk-sk/word/CH101778941051.aspx?pid=CH100487471051

e Informacie o napalovani CD alebo DVD a vyber spravneho formatu.
http://windows.microsoft.com/sk-SK/windows-vista/Which-CD-or-DVD-format-should-I-use

e Optické rozpoznavanie znakov pri skenovani.
http://office.microsoft.com/sk-sk/help/HP030812551051.aspx?pid=CH010000951051

*  Skenovanie dokumentov pomocou Microsoft Office Document Imaging.
http://office.microsoft.com/sk-sk/help/HP030812511051.aspx

Coje potrebné siuchovat?

Digitalne pracovisko ucitela by malo zahfnat internetové pripojenie, skener, tlaciaren, externy pevny
disk, USB kl'i¢, reproduktory, slichadld s mikrofénom, webovu kameru, fotoaparat, digitdlnu kameru, TV
tuner pripadne aj mobilny telefon a mp3 prehravac. Digitdlne pracovisko slUzi na digitalizaciu a tvorbu
digitdlnych dokumentov vyuzZivanych vo vyucovacom procese. Elektronické dokumenty umoznuju
jednoduchu upravu a doplnenie pre nasledné opatovné poutzitie. Tlacenie dokumentov je beznou
praxou pri pouzivani pocitaca. Tlacit mbzZete obojstranne, jednostranne, farebne, v odtierioch sivej,
Ciernobielo a mézeme potlaéit povrch CD a DVD. Pri sibeznom vyuzivani tlaCiarne viacerymi
pouzivatelmi je vhodné pouZit sietovu tlaCiaren. Pre archivovanie a digitalizaciu starsich tlacenych
dokumentov, obrazkov alebo fotografii moézeme pouZit skener. Optické rozpozndvanie znakov
pri skenovani méze previest skenovanu predlohu aj do textového dokumentu, ktory mézeme dalej
upravovat ako text. Napalovanim CD alebo DVD dokaZeme archivovat, kopirovat a prendsat data
asubory. MnoZstvo materialov v digitalnej podobe potrebujeme, zdévodu propagacie a mimoskolského
vzdelavania, skopirovat a rozmnozit. Mobilny telefén pripojeny k pocitau je velkym pomocnikom
asilnym nastrojom ucitela. Nezabudajme na obnovovanie hardvéru a softvéru a na aktualizaciu softvéru
nanovsieverzie.
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A. ZACINAME

Ako nas ovplyviuje priestor?

Uz je tomu davno, ¢o sme vymenili drevené lavice

s kalamdarom za novsie, kovové s preglejkovou

pracovnou plochou. Tie sa postupne nahradzaju

modernej$imi, ergonomickej$imi, splifiajicim
poziadavky na zdravé sedenie. Ziaci travia

v Skolskych laviciach niekolko hodin denne, pat

dni v tyzdni, takmer desat mesiacov v roku.

Pracovny priestor aky im vytvorime, moze vyrazne

ovplyvnit ich vyuovacie vykony, sustredenost

navyucovani, ale ajbezpeénost a hygienu prace.

Vybavenie a usporiadanie Skolského nabytku

v triede ¢i laboratdriu, musime volit primerane

k Gcelu a systému prace na hodinach. Pri ndvrhu

ucebne by sme sa mali obratit na odborné firmy,

avsak mali by sme im vediet definovat zékladné
poziadavky:

e dostatocné osvetlenie najma prirodzenym
svetlom, mozinost doplnkového umelého
osvetlenia a pohotového zatemnenia miest-
nosti,

¢ protiSmykova podlaha, v l[aboratériach odolna
vocizakladnym chemikdliam,

e dobrd viditelnost na zobrazovacie plochy
pre kazdého ziaka,

« moznost priameho pohybu Ziaka medzi
lavicou atabulou,

¢ dostatoCny priestor na sedenie a primerana
velkost Ziackej pracovnej plochy,

e operativny pristup Ziaka k ucebnym
pombckam,

e bezpecné Unikové cesty k dveram,

e esteticky zladeny interiér, navodzujuci
pracovnu atmosféru.

Organizacia vyucovacej jednotky prinasa vlastné
poZiadavky na usporiadanie vybavenia triedy.

Ak je nasim cielom aktivne osvojovanie poznatkov
vyzadujuce pracu v skupinach, komunikaciu medzi
skupinami, moznost prezentovania vysledkov,
mali by sme vyuZivat usporiadanie pre skupinovu
pracu.

Ak dbame na samostatnu pracu Zziakov, volime
individudlny pristup, sledujeme vykony kazdého
osobitne, mal by Ziacky priestor predstavovat
samostatnu jednotku.

Pri experimentdlnom charaktere vyucby bude
nevyhnutné poskytnat Ziakom dostatocny
priestor na pripravu a realizaciu Skolskych
experimentov, uskladnenie pomdcok.

Usporiadanie ucebne pre skupinovu prdcu,
individudlne sedenie a experimentdlnu prdcu

Z4: Navrhnite alternativne usporiadanie
zariadenia v ucebni vdsho predmetu. Jeho
usporiadanie odévodnite z pohladu prdce Ziaka
na vyucovacej hodine.
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B. MULTIMEDIALNA
INTERAKTIVNA UCEBNA

NA KAZDY DEN

Co dokaze projektor a vizualizér
pripojeny k ucitel'skej stanici

Multimedidlna ucebna by mala poskytovat
podmienky pre vyuzivanie a zobrazovanie r6znych
zdrojov informdcii. Prva dolezita sucast uebne je
ucitelsky pocitaé. Moze to byt klasicky stolovy
pocitac alebo notebook. Umiestnenie pocitaca je
vhodné na osobithom stoliku, hned vedla
ucitelského stola. Ak je to stolovy pocita¢, mozete
ho umiestnit do zabezpecenej skrinky vyrobene;j
na mieru. K pocitacu pripojite projektor pomocou
VGA alebo DVI kabla. Jedno zo Standardnych
rieSeni je pripevnenie projektora na strop. Platno
projektora zaveste na prednu stenu, bud vedla
tabule alebo nad tabulu. Zalezi to od velkosti

ucebne a od rozmiestnenia tabule, lavic
aostatnych zariadeni.
= T— — — T—
_ - _ _ Vizualizér [l )
O (@] (@] (@] (@] C] .
ol jo_]o_ ol o=
Projektor
of |of]of] o] D:I
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o Jo_Jojoyao “cr“y/

Usporiadanie multimedidlnej ucebne

Na obrazku je variant, kde je platno umiestnené
vedlatabule a projektor je umiestneny tak, aby ste
vyuzili celd plochu platna. Miestnosti s velkym
poctom okien musite zatemnit, aby ste mohli
prezentovat v dobrej viditelnej kvalite. RieSeni je
viacero, horizontalne alebo vertikalne Zaluzie,

rolety alebo zavesy. Dalsie dolezité zariadenie,
ktoré by nemalo chybat v modernej ucebni je
vizualizér. SIUZi na snimanie a ndsledné
prezentovanie dokumentov, knih, fotografii
a inych papierovych predl6h alebo priestorovych
predmetov. Snimanie je zabezpecené kamerou,
ktora je sucastou vizualizéra. Je mozné ho prepojit
s projektorom alebo s pocitacom. Projektor by mal
teda obsahovat aspon dva vstupy, aby ste k nemu
mohli pripojit aj vizualizér aj pocita¢. Ak projektor
obsahuje aj bluetooth pripojenie, ponuka sa
dalsia moznost bezdrétového prepojenia medzi
projektorom a ucitelskym notebookom. Staré
tabule, na ktoré sa pisalo kriedou nahradili nové
bezprasné tabule, na ktoré sa piSe sucho
stieratelnymi fixkami. Pri tychto tabuliach
je jednoduché pouZit interaktivny systém eBeam,
sluziaci na prepojenie klasickej tabule s poc¢itacom
a vytvorenie interaktivnej tabule. Zariadenie
je mozné pripojit k pocitacu pomocou USB portu
ale mozZete ho pripojit aj bezdrétovo technolégiou
bluetooth. UmoZni vam ovladat pocita¢ pomocou
projekcie na tabulu, preniest pisany text
do pocitaa a uloZit ho do vysledného sutboru
vo formdte PDF.

Urobme si videokonferenciu v ucebni

Predstava o modernej multimedidlnej ucebni
by mala zahfiat aj technoldgie a zariadenia
pre uskutocnenie videokonferenéného spojenia
alebo pre sledovanie vzdelavacich video
zaznamov alebo archivov. Spravne zvolené audio
a video zariadenia a ich rozmiestnenie v ucebni
zabezpedi kvalitny prenos. Vystupné audio
zariadenie musi vykonovo pokryt celd plochu
ucebne aby kazdy Ziak mal rovnaku kvalitu zvuku.
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B. MULTIMEDIALNA INTERAKTIVNA UCEBNA NA KAZDY DeN

Reproduktory pre priestorovy zvuk umiestnite
na piatich miestach (5 reproduktorov + 1 sub-
woofer). Na prednu stenu tri reproduktory (lavy
predny, pravy predny a stredny predny) a na zadnu
stenu dva reproduktory (pravy zadny a lavy
zadny).
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Snimanie obrazu web kamerou alebo analégovou
kamerou kompletne doplni audio video
komunikdaciu. Pouzitie analdégovej kamery
vyZaduje digitalizér na prevod signalu do pocitaca.
Kameru je vhodné umiestnit na stenu tak,
aby video nebolo snimané proti svetlu. V skolstve
sa pouziva volne dostupny videokonferencny
systém EVO (http://evo.caltech.edu/).

N

Multimedidlna ucebria pre videokonferencné aktivity

Obojstrannu audio komunikaciu doplnime
vstupnym zariadenim - mikrofénom. Pri beznom
nahrdvani postacuje aj klasicky mikrofén, ktorym
nahrame zvuk do pocitaca. Pre plnohodnotnu
audio komunikaciu potrebujeme echo potlacujuci
mikrofén. Zabranite tak spatnej vdzbe a odfiltru-
jete neziaduce echo. Pre notebook su vyrobené
echo potlacajuice mikrofény pripajané cez USB
port. Pri stolovych pocitacoch mate na vyber dve
mozZnosti pripojenia echo potlacujuceho
zariadenia. Okrem USB mikrofonu potlacime echo
aj pomocou PCl echo potlacujucej karty, ktoru
vlozite priamo do pocitaca. Karta sa neinstaluje
asluzi ako prechodové zariadenie medzi zvukovou
kartou a [ubovolnym mikrofénom. Mikrofdn
tak nemusi mat funkciu potlacenia echa, pretoze
tosplfiakarta.

<

w‘Q

Zariadenia pre audiokomunikdciu

Digitdlne videokamery

Pouzivame interaktivhu tabulu

Dnes su beZne pouzivané prezentacné systémy
pre interaktivne tabule s moznostou nastavenia
fubovolnejvysky a s nainStalovanym projektorom.
Vyhoda tohto systému spociva v moznosti lubo-
volného nastavenia vysky interaktivnej tabule.
Projektor s kratkou projekénou vzdiale-nostou je
nainstalovany priamo na ramene, ktoré je
na prezentathom systéme. InStalacia systému
na stenu u¢ebne umozni prezentovat vo vysokej
kvalite priCom projektor nie je v zornom poli
projekénej plochy.

Interaktivne tabule
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C. UCEBNA PRIRODOVEDNYCH
PREDMETOV PRE AKTIVNE

POZNAVANIE

Specifikum prirodovedného
vzdelavania

V ramci vyucby kazdého z predmetov mame
moznost budovat systém vedomosti ale aj zrué-
nosti Ziakov. Vzajomnu ndavaznost, vyuzitelnost
a prepojenost vedomosti rieSime prostred-
nictvom medzipredmetovych vztahov. Obdobne
by sme mali jednotne pristupovat k rozvijaniu
zruénosti. Je to narocny a dlhodoby proces,
Castokrat podmieneny technickym vybavenim.
V kazdom predmete je mozné niektoré zo zruc-
nosti rozvinut viac, iné menej. Efektivnost nasej
prace v oblasti budovania a rozvijania zruénosti
Ziakov je priam odkazand na uzku spolupracu.

Prirodovedné predmety maju svojim zdberom
vytvorené prirodzené predpoklady pre rozvoj
zruénosti v oblastiach pouZivania dat a infor-
macnych zdrojov, vyhladavania a triedenia
informacii, skimania javov a ich analyzovania,
modelovania, kontroly procesov a ich moni-
torovania. Ziak moze ziskat cely rad experi-
mentalnych zru€nosti, schopnost formulovat
a overovat hypotézy, obhajovat a prezentovat
vysledky vlastnej prace, vedecky diskutovat.

Pre rozvoj experimentdlnych zrucnosti v ramci
vyucby prirodovednych predmetov je vsak
potrebné vytvorit nevyhnutny ¢asovy priestor
ale aj potrebné technické zizemie. Uplnou
samozrejmostou by malo byt aktivne osvojovanie
poznatkov pracouv mensich skupinach.

Skolské prirodovedné laboratérium

Dnes je uZz nesporné, Ze Ziak bude v osobnom
alebo profesijnom Zivote pouzivat pri ziskavani

a tvorbe udajov, pocitacové technoldgie.
Pre moderné skolské prirodovedné laboratérium
teda moZeme pouZivat pojem Podéitacom
podporované laboratérium.

Pocitac sa stava nastrojom pre zber, spracovanie,
vyhodnocovanie a prezentaciu nameranych
udajov.

Zakladnd pracovnd stanica spravidla obsahuje
pocita¢, prevodnik a senzory na meranie
prislusnych velicin.

Zariadenia pre pocitacom podporované laboratérium

V najjednoduchsom prevedeni mdzeme uvazovat
o jednej pocitacom podporovanej experimen-
talnej zostave, ktoru pouziva ucitel na demon-
Stracie, vzorové merania, overovania zavislosti
a pod. Ziak je viak len v Glohe pozorovatela, méze
sa zapajat do diskusii a len v obmedzenej miere sa
moze podielat na merani.

PInohodnotné vyuZivanie pocitatom podporo-
vanych merani mbZzeme realizovat len v labora-
tériu vybavenom niekolkymi subormi zariadeni,
pricom skupiny Ziakov rieSia bud’ rovnaké alebo
rézne a navzajom nezavislé ulohy.

Ucitel' obsluhuje a nazorne predvadza postup
prace, jednotlivé etapy merania na vlastnej
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zostave. Ucitelskd stanica je napojena na data-
projektor.

Okrem pocitatového prislusenstva je nutné
jednotlivé stanice vybavit aj potrebnym stati-
vovym zariadenim, technickym sklom, napajacimi
zdrojmi, prepojovacimi vodi¢mi, chemikaliami
a ochrannymi prvkami. Aj napriek narocnosti
vybavenia simusime uvedomit, Ze jeho vyuzivanie
bude vo viacerych predmetoch, ¢im dosiahneme
vysoku efektivnost vynaloZenych prostriedkov.
Vytvorenim vhodnych podmienok vSak vyraznou
mierou ovplyvnime kvalitu prirodovedného
vzdeldvania.

Pocitacom podporované laboratérium

Vhodné je, aby jednotlivé pocitacové zostavy boli
sucastou lokalnej pocitacovej siete s vymedzenym
pristupom pre ucitela. Vytvorime tak predpoklady
pre operativnu distribiciu meracich podkladov,
zber udajov ako ajich vyhodnocovanie.

Pre tla¢ vysledkov merani je potrebné vyuzivat
sietovo pristupnu tlaciaren.

Hluk viacerych pocitacov, ako aj pracovnu
komunikaciu Zziakov pri praci skupin bude
potrebné prekonat vhodnym ozvucenim
miestnosti, priCom osvedéenym rieSenim je
bezdrotovy (napr. kravatovy) mikrofén pre ucitela,
pripojeny cez prijimac na audio sustavu.

Sucastou samostatného aktivneho osvojovania
poznatkov ma byt aj priprava, obsluha
a v zavereCnej fdze demontaz pouzivanych
experimentalnych zostav. U Ziakov potrebujeme
vypestovat navyky pre zodpovedny pristup
k zverenému technickému vybaveniu.

Pri usporiadani Skolského laboratdria je preto
dolezité, aby bol pre jednotlivé skupiny priradeny

VyuZivanie ozvucenia triedy pri prdci ucitela
priestor na uskladnenie vsetkych potrebnych
pomdcok. Ziaci danej skupiny zodpovedaju
za spravne uloZenie a stav vybavenia.

Prehladné uloZenie ucebnych pomécok

Pri vybere povrchovej Upravy pracovnych stolov
by sme mali zvaZovat rozsah pouZivanych
chemikalii, technickd ndrocnost realizovanych
merani a to vsetko s ohladom a predpokladanu
Zivotnost vybavenia. Vyrobcovia ponukaju Siroky
sortiment kvalitnych a odolnych povrchoy, iste
najmenej vyhodnym je klasicky kancelarsky
nabytok.

Aj v pocitacom podporovanom laboratériu je
nevyhnutné dbat na zasady bezpeénosti pri praci.
Statut laboratéria, zasady jeho prevadzky
ako aj poucenie o bezpecnosti a postupe
pridrazoch sujeho neoddelitelnou stéastou.

Z5: Vlyhladajte praktické riesenia vybavenia
pocitacom podporovanych laboratdrii
na zakladnych a strednych skoldch.
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Dostupné informacné zdroje

¢ Informdcie o interaktivnych tabuliach.
http://www.etechnology.sk/index.php?id=106&no_cache=1

»  Typyanamety navybavenie moderneja videokonferencnejucebne.
http://ufv.science.upjs.sk/dokumenty/evo_hardver_sk.pdf

Coje potrebné siuchovat?

Vybavenie miestnosti a spravne rozmiestnenie zariadeni v ucebni je dblezZitou sucastou zariadovania
ucebne. Ucitel by mal vediet efektivne pouzivat vSetky zariadenia a hladat cestu ako ich vyuzit
vo vzdelavani. Videokonferencie si pre mnohych novinkou a je otdzkou ¢asu, ked budd beznou stcastou
kazdodenného Zivota a rovnako aj vzdeldvania. Specifika vyucby jednotlivych predmetov je potrebné
odzrkadlit aj v materidlno - technickom vybaveni pre dany predmet.
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Aby nam moderna
didakticka technika
dobre sluzila I.
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 Ako zapojit a pouzivat dataprojektor?
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* Dostupné informacné zdroje
« Co je potrebné si uchovat?
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A. ZACINAME

Vymenme zanové

Zobrazovanie statického, ale aj dynamického
obrazu ma v podmienkach triedy obrovsky
vyznam z pohladu motivacie, ndzornosti, pocho-
penia uciva a trvacnosti vedomosti. Vyraznym
posunom v oblasti zobrazovacej didaktickej
techniky bolo najméa zavedenie spatnych projek-
torov, ale aj diaprojektorov, premietaciek 16 mm
filmov, premietaciek KP8, epidiaskopov a pod.

Analdgové zobrazovacie technoldgie sa s vyuzitim
silnej podpory tvorcov ucebnych pomdcok stali
oblubenymi nastrojmi v praci ucitela. Zabezpe-
¢enim Sirokej dostupnosti zobrazovacej techniky
na Skoldch ziskali ucitelia bohatu vlastnu praktickd
skusenost. Pravidelnou metodickou pomocou
a vysledkami didaktickych vyskumov bolo podpo-
rené zavadzanie vyucovacich metdd a foriem
prace so ziakmi s vyuzitim zobrazovacej techniky.

Vizualizér, dataprojektor a velkoplosny monitor

S nastupujucimi modernymi technoldgiami
zobrazovania sa ndm budu neustale ponukat nové
nastroje a moznosti inovacie vzdelavacich
postupov. Zvladnutie ktorejkolvek z technoldgii
nam vsak vytvori predpoklady pre vyuZivanie
uz ziskanych skusenosti a ich rychlejsiu
a uspesnejSiu adaptaciu v novych podmienkach.

Digitdlne zobrazovacie technolégie mobZeme
pri zjednoduSenom pohlade vnimat ako modernu
nahradu dosluhujucich zariadeni. Spatny projek-
tor nahradime dataprojektorom, stolovi kameru
vizualizérom a televizny okruh velkoploSnou
obrazovkou s digitdlnym vysielanim.

Vyznam generacnej obmeny vsak rychlo rozpo-
zname v SirSom rozsahu. Zariadenia bezproblé-
movo nhavzdjom spolupracuju, prednostami su
vysoka kvalita obrazu a zvuku, jednoduchost
obsluhy, mobilné mozZnosti ovladania a Siroky
rozsah nastavenia. Interaktivny pristup k médiam
jetrendom dneska. Tym sa potlaca jedna z velkych
nevyhod predchddzajlcich systémov, a to pasivita
Ziaka. Zobrazované informdcie spolu s priebehom
a vysledkami vzdeldvania mozieme priebezne
zaznamenavat a nasledne analyzovat, inovovat
apouzivatvroznych aplikaciach.

VyuZivanie bezdrétovych technoldgii pri vyucovani

Cenova dostupnost, vysoka kvalita a zivotnost
zariadeni pri spravnom zaobchadzani predurcuju
tieto zariadenia pre plnohodnotné vyuZivanie
v Skoldch.

Jedinou nevyhodou je, Ze technologicky urcite

¢oskoro zostarnu.
“
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Ocoide?

Ustrednym zdrojom digitalnych informacii
pre zobrazovanie je v dnesnej dobe pocitac, jeho
softvérové vybavenie, multimedidlne vyucbové
programy, interaktivne prostredia pre podporu
vyucby, internetové zdroje, komunika¢né pro-
strediaapod.

PocitaC zobrazuje informacie prostrednictvom
grafickej karty na zobrazovacom zariadeni, ktorym
je spravidla monitor, dataprojektor alebo
televizna obrazovka. Prepojenie medzi pocitacom
a zobrazovacim zariadenim realizujeme prepa-
jacim kdblom, alebo bezdrétovym prenosom.

Na prehrdvanie vyucbovych programov z DVD
alebo Blu ray nosi¢ov mdézeme, okrem mechaniky
v pocitadi, pouzit aj samostatny DVD alebo Blu ray
prehravac. Zariadenia pripajame priamo na data-
projektor alebo televizny prijimac.

Praktickym digitalizacnym zariadenim pripojenym
na pocita¢ a dataprojektor méze byt snimacia
kamera alebo vizualizér.

(= ]

Zariadenia na zobrazovanie digitdInych informdcii

Prijem digitalneho televizneho signdlu je mozné
zabezpedit z pozemného terestridlneho vysielania
(DVB-T) alebo pomocou satelitu. Na snimanie
terestridlneho signalu ma televizor zabudovany
vlastny digitalny prijima¢ napdajany spravidla
z externe pripojitelnej antény. Prijem rovnakého
signdlu v pocitaci mbézeme zabezpecit pomocou
USB tunerov alebo televiznych kariet.

s O

Zariadenia na prijem televizneho DVB-T vysielania

n

Kvalitu obrazu vo velkej miere ovplyvnuje kvalita
dataprojektora a podmienky pri projekcii.
Cim slabsie je zatemnenie a &m vacsi obraz
sa snazime prezentovat, tym musi byt vyssia
svietivost dataprojektora.

Velkostou zobrazovaného obrazu konkuruju
dataprojektorom televizne obrazovky. Mézeme si
vybrat z troch technoldgii zobrazovania: LCD (skor
pre pocitaCovy obraz), plazma (skér pre dyna-
mické video), LED (skér pre 3D projekciu). Vyrob-
covia sa neustdle snazia zlepsit kvalitu obrazu
a ponuknut vsestrannejSie vyuzitie, ale kazda
z technoldgii je najlepsia len v urcitych para-
metroch.

Cojevnuitri?

Z grafickej karty pocitaca napajame pomocou VGA
alebo HDMI kabla pocitacovy monitor. V pripade
notebooku je toto prepojenie skryté vnutri. Ak ma
graficka karta viacero vystupov (minimalne jeden
az dva VGA alebo HDMI), pouZitim prislusnych
kablov pripojime monitor a dataprojektor alebo
TV prijimac.

Grafické karty

Dataprojektor dokaze z réznych vstupov spracovat
signal apomocou Ziarovky a objektivu ho zobrazit.

Konektory dataprojektora

Televizny prijimac¢ ponuka okrem roznych typov
analdégovych a digitalnych vstupov a vystupov aj
¢itacku pamatovych kariet, USB rozhranie,
moznost pripojenia na internet a domace
multimedidlne zariadenie.

Konektory televizneho prijimaca
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B. PRECO VYUZiVAT
ZOBRAZOVANIE DIGITALNYCH
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Naco mitobude?

Profesiondlna kvalita spracovania vzdeldvacich
programov a vyucbovych aplikdcii, bohaté
multimedidlne aplikacie, vysokd n&azornost
a putavost obsahu lakaju ucitelov k velkoplo$nej
projekcii s priestorovym ozvuéenim. Kratke
vyucbové sekvencie je tak mozné vyuzit pri moti-
vacii, ako sucasti vykladu nového uciva, pri spri-
stupnovani rozsirujuceho uciva, ale aj pri syste-
matizacii poznatkov tematického celku.

5 Vztah medzi gravitacnym zrychlenim a vzdialenostou od Zeme

=Rl R

R[] R B>
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Vyucbové prostredie Planéta vedomosti

Castokrat bohatd vlastnd tvorba vyudujucich
v podobe vyucbovych prezentdcii, ale aj praca
Ziakov na skolskych projektoch a ich obhajoby, su
vhodnym objektom pre projekciu urcenu celej
triede.

Moznost sledovat priebeh vzdelavacich aktivit
kolegov na inych pracoviskach, sledovat a archi-
vovat vystipenia poprednych osobnosti vysielané
cez internet (lekdri, vedci, ochrancovia prirody
a pod.), zapajat sa vlastnymi otazkami do on-line
vysielani pre Skoly, to su len niektoré z aktivit, na
realizaciu ktorych je vhodné mat pracovisko
ucitela doplnené o webovu kameru, mikrofén

a reproduktory s potlacenim spéatnej vazby
azobrazovanie na dve projekéné plochy.

eokonferenc“né pracovisko ucitela
Ucitel' v ramci vzdeldvacich aktivit Casto realizuje
¢innosti, ktoré Ziaci nasledne opakuju na svojich
Ziackych pracovnych staniciach. Pracovné postupy
ucitela sprevadzané vykladom su Casto narocné
na synchronizaciu prace vacsej skupiny Ziakov.
Vyuzitim projekcie dokdzeme omnoho jedno-
duchsie sprostredkovat nase zamery a navody.

Mnohokrat nemame k dispozicii dostatocny pocet
pomocok (zostav, pocitacov, pristrojov) pre samo-
statnu pracu paralelnych skupin Ziakov. Ucitel je
v Ulohe demonstrujuceho, pri ktorej vhodna pro-
jekcia zabezpedi potrebnu dynamiku, ale aj prie-
stor pre tvorbu poznamok, diskusiu a riesSenie
uloh.

A R BED

(=
Pocitacom podporované meranie - premietnutie obrazovky

_
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Privyucovani neraz vyuzivame modely, biologické
preparaty, ¢asti zariadeni, knizné publikacie, ale aj
uebné pomocky, ktoré je obtiazne priblizit
Ziakom vzhladom na ich rozmery. Malé trojroz-
merné objekty je mozné snimat kamerou alebo
vizualizérom a detailne zobrazit pomocou video-
projekcie.

Zobrazovanie trojrozmerného objektu vizualizérom

Co sanam podarilo?

Ukazka 1

MasterClasses. UZ niekolko rokov sa Studenti
gymnazii z celého Slovenska zapdjaju do medzi-
narodného podujatia ,,Hands on Particle Physics -
International Masterclasses for High School
Students”. Pocas dopoludnajsej Casti si Studenti
vypocuju prednasky, ktoré su zaroven nahravané
aarchivované vo videoarchive.

Uéastnici podujatia HPP -IMHSS

V popoludnajsich hodindch skupiny Studentov
analyzuju redlne experimentalne data z urychlo-
vaca vo virtualnom prostredi a vysledky spolo¢ne
zdielaju v rdmci virtualnej kolaboracie. Podvecer
prebieha videokonferencia s poprednymivedcami

_

priamo z CERN (Eurdpsky institut Casticovej fyzi-
ky), pocas ktorej su vyhodnotené vysledky skupin.

Ukazka 2

Pracovisko ucitela v pocitacom podporovanom
laboratériu. Realizdcia, pocitacom podporo-
vanych merani, videomerani s viacerymi skupi-
nami sucasne, je ¢innost vyzadujuca kvalitné
zvladnutie ako vyucovanej problematiky, tak
aj pocitacovej technoldgie. Studenti strednych
$kol maju moznost prist spolu so svojimi ucitelmi
realizovat pocitatom podporované merania
do laboratéria VECIT na PF UPJS v Kogiciach.

Vyucba v pocitatom podporovanom laboratdriu

Ukazka 3

Bezdrotovy ucitel. Neobmedzeny pohyb ucitela
medzi Ziakmi pocas vyucovacej hodiny chémie,
moznost jeho reakcie na poziadavky Ziakov
sediacich v lavici sa lahko realizuji pouZitim
tabletPC, bezdrotovo pripojeného dataprojektora
ainteraktivnejtabule.

Bezdrétové technoldgie v sluzbdch ucitela

Ukazka 4

Digitalny ucitel' biolégie. Na pozorovanie biolo-
gickych preparatov, i uz vytvorenych ziakmi alebo
z ponuky uc¢ebnych pomécok, je potrebné Ziakov
pripravit ako teoreticky, tak aj z pohladu zasad
prace s preparatom. Pracovisko ucitela bioldgie
s mikroskopom pripojenym k pocitacu a k data-
projektoru nachadza Siroké uplatnenie pocas
viacerych zaujimavych hodin.
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C. AKONATO

Ako zapojit a pouzivat dataprojektor?

Dataprojektor je zobrazovacie zariadenie, ktoré
zobrazi informacie z niektorého zo zapojenych
pristrojov na projekénej ploche.

Dataprojektor, dialkovy ovldadac a moZnosti pripojenia

Na pouzitie prenosného dataprojektora potrebu-
jeme, pri aktudlnej instalacii, nastavit velkost,
ostrost a spravidla aj zbiehavost okrajov zobra-
zovaného obrazu. Na objektive projektora sa
nachadzaju dva ovladacie kruzky, jeden na nasta-
venie velkosti a druhy na zaostrenie obrazu. Ota-
¢avym pohybom nastavime pozadovanu kvalitu
obrazu. Zbiehavost obrazu je vytvarana Sikmou
projekciou voci rovine projekéného platna. Kedze
ide o Casto sa opakujlci jav, na jeho korekciu
najdeme tlacidla priamo na dataprojektore, alebo
v hlavnej ponuke.

Po pripojeni a zapnuti externého zdroja signalu
(pocitac, DVD alebo Blu Ray prehravac, kamera,
vizualizér, fotoaparata pod.) vyhladdme pomocou
ponuky Source aktudlne zapojeny zdroj video-
signadlu. Na projekénej ploche sa objavi obraz
z pripojeného a spusteného zdroja signalu. Ak sme
trpezlivi, dataprojektor vyhlada zdroje signalu
automaticky, kym niektory nendjde.

P15: Pripojte dataprojektor k pocitacu, DVD
prehrdvacu alebo kamere a po zapnuti nastavte

vhodnu velkost a ostrost obrazu.

Prednastavené parametre obrazu nie vizdy
vyhovuju nasim zobrazovacim podmienkam.

Niekedy zistime, Ze sa zobrazenie farieb Iisi
od obrazu na monitore pocitaca. V ponuke Menu
(vyvolame ju tlacidlom na dataprojektore alebo
pomocou dialkového ovlddaca) je mozné zmenit
viaceré parametre zobrazovaného obrazu a nasta-
venie projekcie (teplotu farieb, jas, kontrast,
otocenie obrazu a pod.). UZitoénym Udajom je
aj celkova doba cinnosti Ziarovky, ktora sa odra-
tava z jej predpokladanej Zivotnosti. Pokial sa
pri nastavovani optimalnych parametrov obrazu
dostaneme do nevyhovujuceho stavu, je mozné
vratit hodnoty parametrov na prednastavené.

P16: V ponuke Menu na dataprojektore zistite

rozsah a vplyv parametrov na kvalitu obrazu.

Medzi dalSie vyuzitelné nastroje pri projekcii
patria: Zoom (priblizenie Casti obrazu), Freeze
(zmrazenie zobrazovania aktualneho obrazu,
pricom zdroj signalu nadalej vysiela), PiP (Obraz
v obraze, z angl. Picture in Picture, pri ktorom je
nutné mat pripojené dva zdroje signalu).

LS O]

DISPLAY OPTIONS

SETUP

Language English

Projection

Security

B j—— 1 [

Information Hide oft

Projector ID

Start up Logo on

Select m Menu O11

Menu dataprojektora

UpDown

Dialkovym ovladacom mozeme pomocou tlacidiel
ovladat jednotlivé nastroje. Dialkovy ovlada¢ ma
mnohokrat v sebe zabudované aj laserové ukazo-
vadlo a pocitaCovi mys. Pohybom na ovladaci
usmerfiujeme pohyb kurzora na projekénej

ploche.
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P17: Overte aktivdciu zdkladnych funkcii Zoom,
Freeze, PiP a laserového ukazovadla a ovladanie

kurzora mysi pomocou dialkového ovladaca
dataprojektora.

Z pohladu ulahcenia prace vyucujuceho je
vyhodné pouzivat graficku kartu pocitac¢a s dvoma
vystupmi. Na jeden vystup pripojime pocitacovy
monitor a na druhy dataprojektor. V nastaveni
grafickej karty potvrdime moZnost Rozsirit
pracovnu plochu (aj na druhy vystup). Ziskame tak
dve odlisné zobrazovacie plochy, pricom napr.
na dataprojektore zobrazime zadania uloh
anamonitore pocitaCaich spravnerieSenia.

P18: Nastavte rozSirenie pracovnej plochy
aj na druhy monitor (dataprojektor). Spustite dve

rézne aplikdcie (textovy editor, prezentacny
softvér) a nastavte ich zobrazovanie
najednotlivé zobrazovacie plochy.

Zobrazujeme 3D objekty

Vizualizér je prenosné zariadenie so zabudovanou
dokumentacnou kamerou uréenou pre snimanie
textovych dokumentov, obrazovych predl6h a 3D
objektov. MdéZeme ho pripojit priamo
k dataprojektoru, monitoru, TV obrazovke
(bez pouiZitia pocitaca), alebo k pocitacu
prepojenému s dataprojektorom. Kamera
je zabudovana v pohyblivom ramene, ¢im je
mozné nastavit rozne uhly zdberu. V sucinnosti
s objektivom moZeme prispdsobit velkost
zobrazovaného detailu. Pridavné osvetlenie
umozniuje lepSiu viditelnost detailov, najma
pripracivzatemnenejtriede.

20

e priblizovanie zobrazenia predlohy,

» docasnd pamat (stale zobrazovanie
aktivovaného obrazu),

* nocné videnie, otocCenie obrazu, snimanie
negativov a zaberov z mikroskopu.

Pokial je vizualizér pripojeny k pocitacu, je mozné
nahravat priebeh zobrazovania do videosuboru.

P19: Vyskusajte ovlddanie zdkladnych funkcii

vizualizéra pri pripojeni priamo k data-
projektoru.

P20: Vyskusajte ovlddanie zdkladnych funkcii

vizualizéra pri pripojeni k pocitacu. Nahrajte
dovideosuboru priebeh zobrazovania.

Domacekinovtriede

Pre kvalitné zobrazenie obrazu vieme, aj v pod-
mienkach triedy, vyuzit dostupny rozmer tele-
viznych obrazoviek. Velkoplosny obraz sa uzko
spaja s priestorovym zvukom v kine, a preto sa stal
beznym pojem domdce kino.

Zdrojom audio a video signalu moze byt DVD
alebo Blu Ray prehrava¢ so zabudovanym
zosilnova¢om priestorového zvuku, alebo zostava
navzajom prepojeného DVD (resp. Blu ray) prehra-
vaca a zosilnovaca. Velkoplosné obrazovky maju
spravidla kompletnu sadu vstupov na pripojenie
pocitaca (VGA, HDMI), digitalnej kamery (HDMI),
fotoaparatu (kompozitny AV), analégového videa
(S-video), analégového alebo digitdlneho (DVB-T)
televizneho signalu a pod. Vystupmi st dva kandly
audio signalu pre pripojenie zvycajne k zosilfo-
vacu domadceho kina a digitalny opticky audio vy-
stup pre pripojenie k DVD nahravacu. Standar-
dom sa stal priestorovy zvuk reprodukovany 5+1
reproduktormi (LP, stredny, PP, LZ, PZ, subwoofer).

Vizualizéry

Medzi zakladné nastavitelné parametre vizuali-
zéra patria:

-

Zostava domdceho kina




3.1.1 ZOBRAZOVANIE DIGITALNYCH
INFORMACIH

D. NAZRIME ZA HORIZONT

Kam kraca zobrazovanie digitalnych
informacii

Trendom v technolégiach zobrazovania obrazu je
zvacSovanie rozmerov a zvySovanie kvality digital-
neho obrazu. BeZnou sucastou zobrazovania
obrazu sa postupne stali: fotordméeky, LCD a plaz-
mové obrazovky, dataprojektory s vysokym rozli-
$enim Full HD. Buducnost bude patrit viacerym
novym technolégiam, medzi ktoré uz dnes patria
nasledovné.

Plazmové obrazovky a videosteny su idedlnym
rieSenim pre velké projekéné plochy. Ich hlavnymi
prednostami su vysokd svietivost, rozlisenie
obrazu a malé naroky na priestor. Su vytvarané zo
Specidlnych bezokrajovych plazmovych obra-
zoviek. Ponukaju moznost lubovolnej konfigu-
racie usporiadania (stena, stip, pas, atd.) a aj po-
Ctu obrazoviek.

Videostena

LED obrazovky predstavuju novu projekénu
technoldgiu, ktorej nevadi ani velkd intenzita
denného svetla. Na trhu uz postupne pribldaju
LED televizory, ktoré su tenSie a UspornejSie ako
klasické s LCD alebo plazmovou obrazovkou.
Zaroven je mozné, vdaka moduldrnemu systému,
zostavit LED stenu o velkosti od 3x2m aZ po 8x6m
ato prizachovani$pickovej kvality obrazu.

——————
Ultratenkd LED obrazovka

Panoramatické platna sa neobmedzuju
na klasické konferencné projekcie. Watchout je
systém pre tvorbu multimedialnych prezentacii,
panoramatickych projekcii a Specidlnych insta-
lacii. Umozriuje pracovat s akymkolvek rozloze-
nim, naklonenim a prekrytim obrazu.

Velkoplosnd projekcia pocas konferencie

FogScreen vytvdra tenku zastenu ,suchej“ hmly,
ktora slizi ako projekéna plocha a zobrazuje
obrazky, ktoré doslova plavaju vzduchom. Tato
efektna projekéna plocha je zalozena na vodnej
baze, je vSak natolko sucha, Ze sa jej mozeme
dotknut, stat v nej, alebo riou dokonca prejst.

y

Hmlova projekénad plocha




3.1.1 ZOBRAZOVANIE DIGITALNYCH
INFORMACII

E. KDE SA DOZVIEME VIAC

Dostupnéinformacné zdroje

« Informacie o spravnych vzdialenostiach pri umiestneni projektora
http://www.acer-euro.com/pjcalculator/

Co je potrebné siuchovat?

Digitalne informacie spracovavané v pocitaci potrebujeme v ramci vyu€ovacieho procesu prezentovat
$tudentom. Dataprojektor pripojeny na grafickd kartu pocitata méze zobrazovat bud rovnaky obraz
ako na monitore pocitaca, alebo v reZime rozsirenej pracovnej plochy, kde st obe zobrazovacie plochy
navzajom nezavislé. Zobrazovany obraz moézeme dialkovym ovlddatom zastavit (nezavisle na zdroji
signalu), pribliZit, alebo sucasne zobrazovat viacero zdrojov v rezime obraz v obraze. Sucastou
dialkového ovlddaca dataprojektora moze byt ovladanie pocitaCovej mysi a laserové ukazovadlo.
Na snimanie 3D objektov vyuzivame vizualizér, ktory je mozné pripojit priamo na dataprojektor. Pri jeho
pripojeni k poditacu je mozné navyse priebeh zobrazovania zaznamenavat. Velkoplo$né obrazovky
obsahuju vietky Standardné ako analdgové, tak aj digitdlne vstupy a je mozné k nim priamo pripéjat
aj vystup z grafickej karty pocitaca. Priestorovy zvuk v podmienkach triedy zabezpecime systémom
domacehokina.
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A. ZACINAME

Vymenme za nové

Jednym z najvyznamnejsich vynalezov vo vede bol
nepochybne mikroskop. Zostrojenie mikroskopu
nam umoznilo vidiet svet, ktory sme predtym
nepoznali.

Volnym okom neviditelny svet ucaruje aj nasim
Ziakom. Okrem motivacie Ziakov, mikroskop
umozriuje Ziakom zobrazit biologické pojmy a javy,
ktoré su pre nich Castokrat abstraktné. Pri praci
s mikroskopom casto nardzame na problémy
s identifikaciou pozorovaného objektu v zornom
poli mikroskopu. Tento problém moZeme
eliminovat vyuZitim pristrojov, ako napr. digital-
neho mikroskopu, CCD kamery alebo videomikro-

skopu, ktoré s schopné prenasat spojity obraz
zorného pola mikroskopu do pocitaca alebo tele-
vizneho prijimaca v realnom case. Ucitel ma
moznost upriamit pozornost Ziakov na sledovany
objekt. Daldim prinosom je moZnost pozorovania
objektu viacerymiosobami.

Digitdlny mikroskop nam umozriuje vytvorit si
vlastné fotografie a kratke videa z pozorovania,
ktoré mozeme archivovat.

Digitalny mikroskop ma, okrem vyucovania, velké
uplatnenie aj vo vede, napr. v medicine, kde
poskytuje moznost zobrazenia skimanej vzorky
a okamzitu konzultaciu s dalSimi odbornikmi
prostrednictvom internetu.

Studenti pri prdci s digitdlnym mikroskopom




Ocoide?

Digitdlny mikroskop je pristroj so zabudovanou
digitdlnou kamerou priamo v optickej hlavici.
Snimany obraz sa digitalizuje a prenasa cez USB
rozhranie do pocitaca. Na pohlad je zariadenie
rovnaké ako opticky mikroskop. Obsluha a praca
so samotnym mikroskopom je z pohladu ucitela,
ale aj ziaka, tiez rovnaka.

Pre zobrazenie zorného pola mikroskopu na obra-
zovke pocitaca potrebujeme softvér doddvany
spolu s digitdlnym mikroskopom. Softvér je
zvycajne velmi jednoduchy a pracu s nim zvladnu
aj ziaci nizsich ro¢nikov zakladnych skél.

Digitdlny mikroskop s USB pripojenim

Softvér umoZiiuje nielen snimanie obrazu v redl-
nom case, ale prostrednictvom neho si mézeme
vytvorit a upravovat vlastné fotografie a kratke
videosekvencie. Fotografie a videosekvencie
mbzeme archivovat, vytladit alebo prezentovat,
napriklad vytvorenim on-line galérie urcenej
pre vyucbu Ziakov.

Cojevnatri?

V sucasnosti je dostupné mnoizstvo digitdlnych
mikroskopov roznej kvality a ceny od jedno-
duchych, urenych pre deti, az po zlozité, ktoré
vyuzivaju vedecki pracovnici.

Mikroskop méze byt monokularny alebo s bin-

okularnou, prip. trinokularnou hlavicou a zloZitym
optickym systémom. V pripade monokularneho
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mikroskopu je vhodna hlavica v 45° uhle s 360°
rotaciou.

Digitalne mikroskopy maju vacsinou Sirokouhly
okuldr, ktory v porovnani so starSimi typmi
okuldrov umoznuje pri rovnakom zvacseni vidiet
vacsiu cast pozorovaného objektu v zornom poli.
Pri zvacSeni 10x ma zorné pole obvykle 18mm.
Mikroskopy vyssich tried maji zorné pole 20 mm.

Skolsky digitdiny mikroskop

Zvicsenie mikroskopu sa moze pohybovat v roz-
medzi od 40x do 1000x. Pre vyuzitie mikroskopov
v Skolskej praxi postacuje 400-ndsobné zvacsenie.
Toto zvacsenie poskytuje moznost komfortného
pozorovania objektov.

Na zaostrenie obrazu moze byt k dispozicii
makroskrutka aj mikroskrutka umoznujuca hrubé
ajjemné zaostrovanie obrazu.

Digitdlny binokuldrny mikroskop

Najjednoduchsie digitalne mikroskopy su pre-
nosné mikroskopy na batérie s osvetlenim.
Osvetlenie moze byt pomocou LED alebo
halogénové s kontrolou intenzity osvetlenia.

n
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B. PRECO POUZIVAT DIGITALNY

MIKROSKOP

Laboratérne digitalne mikroskopy maju kameru
zabudovanu v optickej hlavici. Kamery si méZzeme
vybrat podla typu snimaca, a to: CMOS alebo CCD.
CMOS senzor umoziuje lepSiu dynamiku sni-
mania obrazu. 1,3Mpix kamera poskytuje
uz pomerne kvalitné rozliSenie pre prezentdaciu
ajnainteraktivnejtabuli.

Prenos dat je zabezpeceny prostrednictvom kabla
USB 1.0 alebo 2.0. Niektoré digitalne mikroskopy
mozu matinternd pamatalebo slot na SD kartu.

Naco mito bude?

Vyuzitie digitdlneho mikroskopu vo vyucovani
moze skvalitnit vyucovaci proces. Svoje uplat-
nenie sindjde pri:

e prezentovani a demonstrovani — vhodné
vyuzivanie digitdlneho mikroskopu mobze
zlepsit pochopenie novych pojmov ziakmi,

e aktivnom zapojeni Ziakov do poznavacieho
procesu — vyuzivanie digitdlneho mikroskopu
moze zvysit motivaciu Ziakova ich ucast
na hodine.

Pozorovanie prepardtov digitdlnym mikroskopom

Digitalny mikroskop je cennym prinosom najma
vo vyucovani bioldgie. Vizualizacia obrazu

zorného pola mikroskopu na obrazovke pocitaca
umozriuje ucitelovi viest so Ziakmi kons$truktivnu
diskusiu, a zlepsit pochopenie pojmov, ktoré su
pre ziakov Castokrat abstraktné.

Pocas prace s digitdlnym mikroskopom mézeme
pozorovat zlepsenie spoluprace Ziakov prejavu-
jucej sa najma pri spolo¢nej analyze pozorova-
ného obrazu a tvorbe spoloénych vystupov
(obrazkov, videi). Moznost analyzy pozorovaného
objektu v rdmci skupiny a vzajomna diskusia medzi
Ziakmi, ale aj medzi Zziakom a ucitelom zvysi Gcast
Ziakov na tvorbe vlastnych poznatkov. V nepo-
slednom rade mozZnost vytvorenia vlastnych
fotografii a videi m6ze u Ziakov zvysit ich motivaciu
pre pracuv laboratériu.

Motivaciu Studentov moézeme zvysit aj pracou
priamo v teréne. Pripojenie vhodného digitalneho
mikroskopu k notebooku ndm umozni pozorovat
a analyzovat svet pod mikroskopom aj mimo
laboratdria.

Technoldgia, ako taka, nam neprinasa hmatatel-
nejSie zobrazenie pozorovaného objektu,
ale umoZnuje nam vysSiu kvalitu zobrazenia
na obrazovke pocitaca za predpokladu vyuZivania
kvalitnych digitalnych mikroskopov.

Softvér dodavany k digitdlnemu mikroskopu
umoznuje aj r6zne merania, napr. uhlov, velkosti,
vzdialenosti a pod. Digitalny mikroskop ma preto
svoje uplatnenie nielen vo vyucovani bioldgie,
ale aj fyziky a matematiky.

Cosanam podarilo?

Ukazka 1

Crievi¢ka. Na tejto hodine ugitel vyuZije moznost
prepojenia digitalneho mikroskopu, pocitaca
a interaktivnej tabule. Ziaci pozoruju vopred




pripravent kultdru érieviciek. Ziaci si zopakuju
pripravu nativnych preparatov. Naucia sa, ako mé6-
Zzeme spomalit pohyb pozorovaného objektu
(Crievicky). Zopakuju si spravne a efektivne
pouzivanie mikroskopu. Pripraveny preparat
moZeme pozorovat na monitore podcitaca,
aj na interaktivnej tabuli. To znamena, Ze pohyb
a jednotlivé organely ¢rievicky mozu pozorovat
vsetciZiacivtomistom case.

Crievicka velkd
Ucitel moze doplnit obrazok z mikroskopu o popis
jednotlivych Struktur bunky, ktoré spolocne
so Ziakmi identifikuje na obrazku. Pri spolo¢énom
uréeni organel moze vyuzit aj nastroje kreslenia.

Vyznacené bunkové usta crievicky velkej

Ucitel modze spoloéne so ziakmi identifikovat
aj nepodstatné casti pozorované v preparate,
napr. vzduchové bubliny. Takto vytvoreny obrazok
méze ucitel ulozit a kedykolvek poutzit, aby Zziakom
pripomenul, ¢o pozorovali v mikroskopickom
preparate.

Ucitel moOZe pomocou nastrojov interaktivnej
tabule vopred pripravit nazvy pozorovanych
organel. Ziaci mozu priradit spravne nazvy
na obrazok ziskany z mikroskopu. Pohyb ¢rievicky
méze ulitel nahrat. Video pohybu je v pripade
potreby mozné upravit (spomalit) a spolu
so Ziakmiho analyzovat.
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Pre utvrdenie uéiva moze uditel vyuzit dalsie
obrazky rastlinnych a ZivociSnych buniek,
na ktorych mozu ziaci hladat spolo¢né a rozdielne
znaky.

Ukazka 2

Rastlinné bunky. Na hodine praktickych cviceni si
Ziaci vytvoria mikroskopické preparaty rastlinnych
buniek. Pomocou digitalneho mikroskopu pripo-
jeného na pocitaC pozoruju jednotlivé bunkové
Struktlry (bunkova stena, jadro, chloroplasty,
chromo-plasty, bunkové inkldzie). Pri pozorovani
sa naucia spravne a efektivne pouzivat mikroskop,
zvolit si spravne zvacsenie vzhladom na pozoro-
vany objekt. Naucdia sa rozoznavat jednotlivé
bunkové organely pod mikroskopom a poznat
ich vyznam pre Zivot bunky.

Struktiry bunky

inkluziejpg prieduch.jpg

chromoplasty.jpg
50.26 K8 136.87 KB 107.48 KB

sklereid.jpg skrob_zmo_zemiak.jpg
70.21 KB 135.24 KB

rastlinna_bunka.jpg
73.93 KB

Digitdlna galéria fotografii z mikroskopu

Pomocou softvéru si ziaci obraz zorného pola
mikroskopu vhodne upravia a nasledne odfotia.
Zhotovené obrazky doplnia o popis a ulozZia
na disk. Z vytvorenych vlastnych obrazkov si
zhotovia digitdlny on-line album, pripadne
galériu, ktorU mozu prezentovat spoluZiakom
prostrednictvom dataprojektora alebo na inter-
nete.

Ukazka 3

Krystalizacia soli. Na podloZné skli¢cko kvapneme
kvapku presyteného roztoku kuchynskej soli.
Podlozné sklicko zahrejeme nad plameriom.
Pozorujeme pomalu tvorbu krystalov. Krystaly sa

vytvaraju okolo krystalizacného jadra. -
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Ukazka 4

Skvrna od kavy. Kvapka kavy predstavuje koloidny
roztok. Na podlozke vytvorime kvapku s prie-
merom asi 5 mm. Kvapka je na pohlad tmava
v celom svojom objeme. Pri izbovej teplote sa
z kvapky odparuje voda, pevné Ccastice kdvy
ostdvaju. Vzniknutd Skvrna by mala byt vzhladom
na profil kvapky v strede najtmavsia. Vyslednd
Skvrna mavyrazny tmavy okraj, v strede je svetla.

Kdvovd skvrna

Prekvapivy vysledok, ktory moéZzeme denne
pozorovat na kvapkach ¢aju, mlieka, silne
mineralizovanej vody, Ziaci overuju v ramci
vyskumného projektu. Pripravenu kvapku kavy
pozoruju pod mikroskopom a zaznamendvaju
priebeh odparovania. Vdaka prudeniu vody
v kvapke sa pevné Castice zhromazduju pri okraji
kvapky. Je to spbsobené rdéznou intenzitou
vyparovania z povrchu kvapky.

Okraj kdavovej skrvny

Prinos digitalneho mikroskopu

Vseobecny prinos

viac prilezitosti pre interakciu a diskusiu

v triede,

poskytnutie konkrétnejSieho znazornenia
abstraktnych pojmoy,

zvySenie motivdcie Ziakov a ucitela
vyuzivanim informacnych a komunikacnych
technoldgii vo vyucovani,

efektivnejsie vyuzivanie ¢asu,

hospoddrne vyuZitie laboratérneho
zariadenia a materidlu.

Prinos pre ucitela

umoziuje vyuzivat informacné

a komunikacné technoldgie s celou triedou,
umoznuje ucitelovi vytvorit, uloZit, prip.
vytlacit vlastné mikroskopické fotografie,
umozniuje ucitelovi snimat vide3,

dovoluje ucitelovi zdielat alebo znovu pouzit
vytvorené materialy.

Prinos pre Ziaka

zapojenie Ziakov do ucenia sa (Dickerson, J.,
Kubasko, D., 2007)

aktivne zapojenie Ziakov do konstrukcie ich
vlastnych poznatkov a zlepsenie ich myslenia
a zruénosti spojenych s rieSenim problémov
(Trowbridge, Bybee, Powell, 2008

in Guzey, S. S., Roehring, G. H., 2009)

Ziakom umozriuje byt zvedavymi a krea-
tivnymi,

zvysuje motivaciu Ziakov,

poskytuje prileZitosti pre spolupracu, ¢im sa
prehlbuju socialne zrucnosti Ziakov,
dovoluje spolo¢ny nahlad viacerym Ziakom
a rychle zdielanie pozorovani,

zlepsuje identifikaciu bunkovych struktur
Ziakmi(Dee, Lehman, Consoer, Leaven,
Cohen, 2003)

povzbudzuje Ziakov k skimaniu mikrosveta.
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C. AKONATO

Zaklady prace s digitalnym
mikroskopom

Mikroskopicky preparat pozorujeme digitdlnym
mikroskopom rovnako, ako optickym mikro-
skopom. Ak chceme zobrazit zorné pole mikro-
skopu na obrazovku pocitaca, musime do pocitaca
nainstalovat softvér. Instala¢né CD je dodéavané
priamo s mikroskopom. Po vloZzeni CD do mecha-
niky sa spustijehoinstalacia.

Po nainstalovani méieme program spustit
cez ponuku Start — Vietky programy. Digitalny
mikroskop prepojime s pocitacom pomocou USB
portu.

Ako priklad vyuzijeme program Motic Images Plus
2.0 dodavany k digitdlnemu mikroskopu Motic.

Digitalnym mikroskopom pozorujeme bunkové
Struktlry. Po spusteni programu sa otvori okno
aplikacie. Pred prvym pouZitim je vhodnd
kalibracia podla prilozeného postupu.

DSHUPRBwAS 6-10 # SE6-u0-5
FEEGA GO0VES SESEULLE <A

Pracovné prostredie programu
pre ovlddanie digitalneho mikroskopu

Aby sme zobrazili zorné pole mikroskopu, v paneli
nastrojov klikneme na tlacidlo Capture Window.
Zobrazi sa okno kamery, v ktorom vidime objekt
pozorovany mikroskopom.
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Rozhranie pre snimanie obrazu zorného pola mikroskopu

Lava strana aplikacie obsahuje funkcie pre pracu
so snimanym obrazom mikroskopu. V tejto Casti
mézeme menit velkost nahladu, ale aj obrazku
v pripade jeho vytvorenia. Obraz mikroskopu
mobzeme upravovat, menit jeho: osvetlenie,
ostrost, farbu. Ak chceme spravit fotografiu klik-
neme na tlacidlo Capture. Vytvorena fotografia sa
zobrazi v okne aplikacie Motic Images Plus 2.0.
V pripade, Ze sme viackrat klikli na tlacidlo
Capture, v pravej Casti okna aplikdcie sa zobrazia
nahlady vsetkych vytvorenych fotografii
pod sebou.

Ak si chceme niektoru z vytvorenych fotografii
ulozit, oznac¢ime ju kliknutim na nahlad.
Fotografia sa vzapatizobraziajv hlavnom okne.

Nasnimané fotografie z digitdlneh mikroskopu
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Fotografiu ulozime kliknutim na tlacidlo Save
v paneli nastrojov alebo cez ponuku File - Save.
Ak si vyberiete format obrazku iny ako .scf mozete
obrazok upravit ajvinom grafickom editore.

P21: Vytvorte fotografie z pozorovania

prostrednictvom digitdlneho mikroskopu (napr.

z pozorovania nativnych alebo trvalych
mikroskopickych prepardtov, kvapky tusu,
krystadlu solia pod.).

Aplikdcia ndm umoznuje nielen ulozenie vytvo-
reného obrazka, ale aj jeho Upravu. Obrazok
mézeme upravit pomocou tlacidiel v paneli
nastrojov. Ak chceme do obrazka doplnit rozne
objekty alebo text, méZeme vyuzit zdlozky
a nastroje zobrazené v dolnom lavom rohu
aplikacie.

Ak chceme obrazok doplnit napriklad o popis,
klikneme na zalozku Paint. Z ponuky si vyberieme
kliknutim na tlacidlo kreslenie Ciary. Zobrazi sa
dialégové okno, v ktorom si vyberieme hrubku
giary a jej farbu. Ciaru nakreslime kliknutim
na lavé tlacidlo mysi do obrazka, drzanim tlacidla
a tahanim. Kreslenie ¢iary ukonéime pustenim
[avého tlacidla mysi.

Podobne do obrazka doplnime text. Klikneme
na zalozku Text. Zobrazi sa panel ndastrojov,

1w s 2.0 ML
Fle Edt Image Mexsue Modues Option Help

v ktorom mézeme zvolit zarovnanie textu, pismo,
jeho velkost, farbu a pod. Ak chceme pisat
do obrazka, klikneme na tladidlo Text v paneli
nastrojov a lavym tlacidlom mysi klikneme
na miesto v obrazku, kde chceme zacat pisat text.
Na oznacenom mieste zacne blikat kurzor mysi.
Vlozeny text alebo iné objekty mozZeme
dodatoéne menit. Text (prip. objekt), ktory
chceme zmenit, ozna¢ime jednoduchym
kliknutim favym tlacidlom mysi.

P22: V jednom zo zdberov z digitdlneho

mikroskopu doplrite vodiace Ciary a vysvetlujuci
text.

Ak chceme nahrat kratke video, klikneme
na tlacidlo Video. Nahravanie videa zastavime
kliknutim na tlacidlo Stop. Video sa automaticky
uloZi do vopred nastaveného priecinku.

P23: Pripravte si prepardt, kde pri mikro-
skopickom pozorovani bude vhodné spracovat

kratku videonahrdvku. Vytvorte videonahravku
vdsho mikroskopického pozorovania.
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Pod lupou

Na snimanie obrazu digitdlnym mikroskopom
sa pouziva CCD alebo CMOS senzor. Pre snimanie
statického obrazu pre vzdeldvacie Ucely postacuje
rozliSenie 1,3 MPx. NajkvalitnejSie mikroskopy
maju rozliSenie 5 MPx. Pri snimani Zivého obrazu
je najcastejsie snimkovanie 15 - 30 fps.

Alternativy, pripojenia s inymi
zariadeniami

Digitalny mikroskop mdzeme pripojit k stolovému
pocitacu alebo notebooku. Pocitac je mozné
pripojit k interaktivnej tabuli, dataprojektoru
alebo televiznemu prijimacu.

Obraz mikroskopu moézeme zdielat prostred-
nictvom videokonferencnej technoldgie (napr.
Adobe connect pro, EVO a pod.).

Na okular optického mikroskopu s nezabudo-
vanou digitdlnou kamerou mozeme pripevnit
CCD kameru. Kamera snima obraz zorného pola
mikroskopu na obrazovku pocitaca alebo televizny
prijimac.

Kam kraca digitdlny mikroskop?

Vyuzivanie mikroskopov vo vede a technike vedie
k vyvoju mikroskopov, ktoré nam umozniuju
pozorovat 3D Struktdry nanometrickych roz-
merov. IBM Research v spolupraci s vyskumnym
pracoviskom Center for Probing the Nanoscale na
Stanfordskej univerzite predviedli zobrazovanie
magnetickou rezonanciou (MRI) so 100 milién
nasobne jemnejSim priestorovym rozlisenim
v porovnanis konvenénym MRI zobrazovanim.

Atomovy silovy mikroskop pre vyskumné ucely

Mnozstvo mozgovych buniek zvierata, ktoré sa
pohybuje vo svojom prirodzenom prostredi
mébzeme sledovat pomocou malého a lahkého
laserového mikroskopu vyvinutého vedcami
z Planckovho institutu. Mikroskop vyuZiva
vykonny pulzujuci laser a optické vlakna na sledo-
vanie buniek pod povrchom mozgu, pricom
nezasahuje do tkaniva mozgu tak ako elektrédy.
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Dostupnéinformacné zdroje

e  Glasbey, C. A.: Problemsin digital microscopy, 27.12.2009
http://www.bioss.ac.uk/staff/chris/amsterdam.pdf

« Digital Microscopes, 27.12.2009
http://bannockburnps.vic.edu.au/DigitalMicroscopes/

e Ramsey, E.: Digital Microscope - Eight Reasons Why You Must Have it Now!, 27.12.2009
http://ezinearticles.com/?Digital-Microscope---Eight-Reasons-Why-You-Must-Have-it-Now!&id=2925483

e Dee, F. R., Lehman, J. M., Consoer, D., Leaven, T., Cohen, M. B. (2003): Implementation of virtual microscope slides
inthe annual pathobiology of cancer workshop laboratory: Human Pathology. 34(5), 430-436.

e Dickerson, J., Kubasko, D (2007): Digital microscopes: Enhancing collaboration and engagement in science
classrooms with information technologies. Contemporary Issues in Technology and Teacher Education. 7(4), 279-292.
dostupné na http://www.citejournal.org/articles/v7i4sciencel.pdf, 26.12.2009

e Guzey, S. S., Roehring, G. H. (2009): Teaching Science with Technology: Case Studies of Science Teachers'
Development of Technology, Pedagogy, and Content Contemporary Issues in Technology and Teacher Education,
9(1).,28.12.2009
http://www.citejournal.org/vol9/iss1/science/articlel.cfm

* 3D MRInanano-trovni,5.1.2010
http://www.ibm.com/news/sk/sk/2009/02/10/x980495b14126093.html

e Mikroskop vidi mozog zvierat v pohybe, 27.12.2009
http://www.itnews.sk/spravy/vyskum/2009-11-09/c130136-mikroskop-vidi-mozog-zvierat-v-pohybe

* Lightbody, K.: Digital Microscopes in Education, 26.12.2009
http://www.zardec.net.au/keith/micro.htm

*  Mikroskopy, 25.12.2009
http://www.mikroskop-mikroskopy.cz

*  Magnified Seeing is Better Learning: Digital Microscopes in Education, 26.12.2009
http://www.hotchalk.com/mydesk/index.php/editorial/121-classroom-best-practices/640-magnified-seeing-is-better-
learning-digital-microscopes-in-education#

«  Slovnic¢ek pojmoyv, 25.12.2009
http://www.arsenal.cz/cz/redakce/jak-vybirat-mikroskop_/slovnicek-pojmu/r5962

»  USB Digital Microscopes, 28.12.2009
http://www.usbdigitalmicroscope.com

Coje potrebné siuchovat?
Pre lepsiu vizualiziciu zorného pola mikroskopu mézeme vyuzit digitalny mikroskop so zabudovanou

kamerou. Kamera dokaze snimat obraz mikroskopu na obrazovku pocitaca. Obraz mikroskopu
dokaZeme snimat, upravit a archivovat pre neskorsie vyuZitie v praci ucitela alebo Ziaka.
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A. ZACINAME

Vymenme za nové

V nasom kaZzdodennom Zivote ziskavame
mnozstvo potrebnych informacii prave prostred-
nictvom obrazovych symbolov, znaciek, ikon
¢i schém. Rozpozndvame tvdre ludi, scenérie
miest, rozne predmety.

V takmer kazdej oblasti ludského poznania mame
vytvoreny Specificky systém grafickych prvkov,
znakov, obrazov, ¢i symbolov reprezentujicich
zakladné pojmy a javy.

BeZne vyuZivané grafické symboly

Je preto prirodzené, Ze aj vo vzdeldvacom procese
bohato vyuzivame graficky spracované informacie
v podobe nacrtov, kresieb, schém a fotografii. Ide
nam najma o ndazornejsie spristupnenie Studo-
vanej problematiky, zvySenie motivacie, podporu
lepSieho pochopenia a dlhodobejsieho zapama-
tania si vzdeldvacieho obsahu. Obrazom podana
informacia dokaze nahradit mnoZstvo textu
ajej spracovanie je v porovnanis textom ¢astokrat
prijatelnejsie.

Vhodne spracované obrazové informacie vysti-
huju a verne interpretuju podstatu zachyteného
stavu, upriamuju pozornost na jeho zakladné
charakteristiky.

Rez leteckého motora v muzeu letectva

V pedagogicke]j praxi sme iste mnohokrat ocenili
vyznam nastennych obrazov, plagatov, map,
¢i obrazovych priesvitiek, diapozitivoy, ale aj tlace-
nych obrazkov, ¢asopisov a bohato ilustrovanych
knih.

Sucasna informacna spolo¢nost od nas vsak
vyzaduje vyuzivanie informacii obrovského
rozsahu, castokrat réznej urovne, pricom ich
spracovavanie je podmienené Specifickymi
ucelmi. Praca s informaciami sa stava minimalne
taka doleZita (ak nie doleZitejsia), ako informacie
samotné.

Dynamicky sa meniace, rozsirujuce a prehlbujice
sa informacie vyZaduju pre svoje zaznamendvanie
moderné, zvdcsa digitdlne formy. Digitdlne
zaznamenané informdcie a nastroje na ich
spracovavanie su sucastou nasho kazdodenného
Zivota, preto siich potrebujeme désledne osvojit.




Ocoide?

Na vytvorenie digitdlneho obrazu z tlacenej
predlohy pouZivame skener. Ide o zariadenie,
ktoré osvetli pripravenu predlohu, zosnima
odrazené svetlo a spracuje ho do digitalnej
podoby. Skenovat méZeme tladené predlohy
(knihy, Casopisy, letaky, fotografie), ale aj negativy
filmov a diapozitivy. Skenerom dokazeme, okrem
obrazu, rozpoznat aj text a previest ho do tex-
tového stboru. Skenovanim vytvarame elektro-
nicki koépiu dokumentu, preto musime dbat
na autorské prava.

Stolové skenery

Jedineénost a autentickost rbznych situacii
moézeme zachytit digitdlnym fotoapardatom.
Zachyteny zaber sa vo fotoaparate uklada
na pamatové médium v digitdlnej forme. Nahlad
na zdber mame k dispozicii tesne po odfoto-
grafovani, pricom nevydarené zabery moZeme
hned aj vymazat. Fotoaparatom vytvarame
vlastné zabery, avsak pri fotografovani osob,
potrebujeme matichsdhlas.

Digitdlne fotoapardty

3.2.1 SPRACOVANIE DIGITALNEHO OBRAZU

Pokial pri vytvarani digitdlneho obrazu nemame
k dispozicii vhodnlu predlohu a ani objekt
na fotografovanie, ostdva nam tretia moznost
digitalizacie a tou je vlastna kresba v niektorom
z grafickych editorov. Ponuka ndstrojov na kresle-
nie je Siroka, nasou farbickou (Stetcom) bude poci-
tacovd mys alebo tablet. Mnozstvo zakladnych
objektov (kruh, obdiznik, ...) a ich farebné vyplne
nemusime kreslit, len ich vyberieme z ponuky.
Vytvorent kresbu vieme doplifiat, menit alebo
vyuzivat ako sucast nového obrézka, ¢im sa nasa
praca stava efektivnejSou.

S
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Prostredie grafického editora

V dalsej Casti sa budeme blizsie venovat tvorbe
vlastnych digitalnych fotografii.

Cojevnuitri?

Medzi zakladné parametre digitdlneho foto-

apardtu patria:

e rozliSenie snimania (napr. 8MPx),

« opticky zoom (pribliZzenie) (napr. 5x),

* typ a kapacita paméatovej karty (napr.
CompactFlash®, SD™, miniSD™, xD-Picture
Card™, 2GB),
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e typ a kapacita akumulatora (napr. NI-Mh,
Li-ion 2500 mAh),

e vstavany blesk,

e rezimy fotografovania a moznosti nastavenia,

e vystup a pripojitelnost k pocitacu.

Digitdlny fotoapardt

RozliSenie snimania predstavuje mnozstvo zazna-
movych bodov, ktoré fotoaparat pouZzije na zapis
obrazu. Pri fotoapardte s rozliSenim 8 MPx
(rozumej priblizne 8 miliénov pixelov - bodov)
bude scéna zachytend prostrednictvom 3264 x
2448 bodov. Ak by bol pouzity 3 MPx fotoaparat,
tak rovnaky zaber bude obsahovat 2048 x 1536
bodov. Vacsi pocet zaznamovych bodov umoziuje
kvalitnejSie zachytenie detailov.

Opticky zoom (pribliZzenie) predstavuje schopnost
objektivu zvacsit vybranu Cast zaberu na vietky
zaznamové body. Cim je priblizenie vadiie, tym
vacsi detail dokdzeme zachytit aj z vacsej
vzdialenosti.

Pamatova karta umoziiuje ukladat zaznamenané
zabery, pricom jej kapacita podmieriuje mnoZstvo
uloZzenych zaberov. Na 2GB kartu pri 8 MPx
fotoaparate ulozime priblizne 1000 zaberov. Typ
karty urcuje okrem fyzickej velkosti a tvaru,
aj rychlost prenosu zaberov do poditaca a odpo-
rucany Ucel poutzitia.

Zdrojom elektrickej energie na Ccinnost foto-
aparatu su spravidla akumulatory s moznostou
v mAh ma akumulator, tym viac elektrickej energie
jevnom uskladnene;j.

Pri zhorsenych svetelnych podmienkach vyuzi-
vame pri fotografovani blesk. Vstavany blesk je
spravidla uréeny len na osvetlenie mensieho
priestoru, do vzdialenosti 2-3 metre. Vacsie
naroky na osvetlenie zabezpecime vykonnejsim
externym bleskom.

Fotoaparat disponuje viacerymi rezimami s pred-
nastavenymi parametrami na fotografovanie
Standardnych scén ako napr. portrét, fotenie
na snehu alebo za silného slnka, noc¢né fotenie,
fotenie textu a pod.. Mnoho pouiZivatelov
preferuje automaticky rezim, pri ktorom su
aktudlne parametre vyhodnotené a nastavené.
Individualne nastavenia zaddvané rucne vyuzivaju
najma skusenejsi pouzivatelia.

Medzi praktické funkcie patria fotografovanie
s Casovym oneskorenim (napr. 3s, 10s), opako-
vané fotografovanie (napr. 20x, kazdych 30 s),
sekvencné fotografovanie (séria rychlo za sebou
iducich zaberov) a nahravanie kratkych video-
sekvenci.

Fotoaparat pripajame k pocitacu spravidla
pomocou USB rozhrania. Vyhodné je aj priame
pripojenie k TV prijimacu cez TV OUT vystup
a kompozitny kabel. Takto moéZeme prezerat
fotografie na obrazovke televizora.

re C913

Kodak EasyS

Zadnd strana digitdlneho fotoapardtu
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Naco mitobude?

Pri tvorbe pedagogickych dokumentov (pisomné
previerky, testy, dotazniky, pracovné listy,
doplnkové ucebné texty, prezentacie) v elektro-
nickej forme casto vyuzivame okrem pisaného
textu aj obrazky, loga, fotografie a schémy.
Potreba vytvarat viaceré varianty dokumentov,
pravidelne ich aktualizovat a vyuZivat pri tvorbe
novych materidlov, plne podporuje opodstat-
nenost a praktickost elektronickych materialov.

Ak mame kvalitné vyucbové materialy, avsak len
v tlacenej podobe, mbézeme ich skenovanim digi-
talizovat. StarSie fotografie zachytavajice napr.
Skolské podujatia, Uspechy Ziakov, ¢i byvalych
kolegov, ako aj negativy filmov, z ktorych boli
zhotovené, mdzeme pomocou skenera archivovat
a vyuzivat v elektronickej podobe. Podobne
mobzeme vytvorit digitdlne verzie nafotenych
diapozitivov, ak uznemame funkény diaprojektor.

Aktualne dianie v $kole (3kolské podujatia, sutaze,
vylety, vystupenia Ziakov, besedy, projektové
aktivity, stretnutie a pod.) zachytime pomocou
digitalneho fotoaparatu.

Siroké poufzitie najde digitalny fotoaparat aj vo vy-
ucbe. Galéria digitalnych fotografii méze sluzit

k dokumentovaniu prac Ziakov pocas terénnych
cviceni, laboratérnych merani, pozorovani,
realizacie experimentov, Skolskych projektov.

Cinnost a produkty prace zaujmovych UGtvarov
a volno - ¢asovych aktivit je mozné systematicky
dokumentovat a propagovat prave prostred-
nictvom galérie fotografii.

Skolsky fyzikdlny experiment

S vyuZitim 3pecidlnych nastaveni fotografovania
dokadZeme zachytit jednotlivé fazy napr. skoku
do dialky, gymnastického cviku alebo tanca
a nasledne ich vyuZit pri rozbore a nacviku
spravnych postupov.

Cosanam podarilo?

Ukazka 1

Digitdlny herbar. Studenti zadeleni do skupin
vytvaraju pocas stanoveného obdobia digitélne
fotografie rastlin. Fotografie rastlin usporiadaju
do priecinkov podla biologického systému a vy-
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tvoria digitalny herbar. Vo vopred dohodnutom
termine skupiny navzdjom prezentuju svoje
herbare, pricom je hodnotena spravna klasifikacia
rastlin, celkovy rozsah herbara, originalita obrazov
rastlin a najvydarenejsizaber.

Ukdzka z digitdlneho herbdra

Ukazka 2

Fyzika navokol. Pocas preberania tematického
celku (resp. Skolského polroka) Ziaci pozoruju
a fotografuju javy v kazdodennom Zivote suvisiace
s preberanym ucivom a pripravuju k fotografidam
fyzikalne vysvetlenie podstaty zachytenych javov.
Vo faze systematizacie uciva spolocne prezentuju
vytvorené zabery a ich fyzikalny vyklad. V prie-
behu polroka (roka) mézeme vyhlasit sutaz o naj-
lepsi fyzikdlny zaber. Podla poctu zapojenych
Studentov (Ziakov) mézZeme tyzdenne, resp.
mesacne vyhodnocovat najlepsie zabery. Z naj-
vydarenejsich zaberov zostavime kalendar.

Fyzika navékol - snezné delo

Ukazka3
Digitalna galéria. Ziaci v priebehu $kolského roka
fotia svoje malby namalované na hodinach

vytvarnej vychovy a vytvaraju digitdlnu galériu
podlatém, vytvarnych technik a autorov.

Ziacka kresba

Grafika a vzdelavanie

Zvysujuca sa odbornd naroénost vzdeldvacieho
obsahu, ako aj naroky Studenta na kvalitu
ucebnych materidlov (prindsa siich zkomercného
prostredia), vytvaraju prirodzenu potrebu boha-
tého vyuZitia grafickych prvkov v pedagogickych
materidloch.

Prinos pre vzdelavanie:

» zvySenie nazornosti pri spristupfiovani
obsahu,

.....

e moderné formy spracovania vyucbovych
materialov,

Prinos pre vyucujiceho:

e viacnasobné pouzitie v roznych aplikaciach,

» jednoduchd mozZnost Uprav podla aktualnych
potrieb,

e jednoducha archivacia, vyhladavanie,

Prinos pre zZiaka:

e jednoduchsie a rychlejsie pochopenie uciva,

» dlhSia trvacnost vedomosti,

Faktory ovplyviujuce efektivne vyuZitie grafiky:

e potreba kvalitnych digitalnych vystupov,

» zruénost vyucujuceho pri préci s grafikou,

* potreba inovacie technickych zariadeni.
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C. AKONATO

Zaklady prace s digitalnym
fotoaparatom

Pri uchopeni digitdlneho fotoaparatu do ruk
vieme identifikovat jeho zakladné prvky: tlacidlo
zapnutia a vypnutia, spust fotografovania,
nastavenie priblizenia objektivu, USB konektor,
priestor pre uloZenie akumulatora, tlacidla
ovlddania ponuky nastrojov a nastaveni. Z ndpisov
na tele fotoaparatu zistime, o aky typ ide a aké su
jehozakladné parametre.

Po zapnuti fotoaparatu v hladaciku alebo na
displeji sledujeme aktualny zaber. Pouzitim
ovladania priblizenia menime Sirku zdberu podla
potreby. Pri miernom stlaceni spuste sledujeme
v hladaciku alebo na tele fotoaparatu blikanie
zeleného svetielka. Neprerusované svietenie
zeleného svetielka signalizuje, Ze fotoaparat je
zaostreny. Pripadné blikanie ¢erveného svetielka
signalizuje nabijanie blesku, pockdme do usta-
lenia.

Sprdvne drZanie fotoapardtu

P24: Obozndamte sa so zdkladnymi prvkami

digitdlneho fotoapardtu a vytvorte niekolko
réznych zaberov.

Fotoaparat drzime pevne, najlepSie oboma
rukami. Po Uplnom dotlaceni spuste sa na displeji
na niekolko sekund zobrazi aktualne odfoto-
grafovany zéber.

Tlac¢idlom prehrdvanie, resp. cez ponuku
nastrojov, spustame prezeranie zaberov na dis-
pleji. Moézeme si tak skontrolovat vytvorené
zabery. Pri zobrazenom zabere po stlaceni tlacidla
ko3 (vymazat), zaber odstranime.

P25: Prezrite vytvorené zdbery a vymaZte
neZiaduce.

Menu digitdlneho fotoapardtu

Pri vypnutom fotoapardte pripajame pomocou
USB kabla fotoaparat k pocitacu. Fotoaparat
zapneme. Pokial sa na displeji zobrazi oznam
o pripojeni k pocitacu, aktivujeme ho. Pocitac
oznami pripojenie fotoaparatu. Podobne, ako pri
praci s USB klucom prezerame, mazeme a kopiru-
jeme digitdlne subory z paméatovej karty foto-
aparatu do pripraveného priecinka v pocitaci. Klik-
nutim na prislusnd ikonu na hlavnom paneli
softvérovo odpojime pripojeny fotoaparat.
Po vypnutifotoaparatu odpojime USB kabel.
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P26: Pripojte digitdlny fotoapardt k pocitacu

P31: Viyhladajte funkciu nastavenia bielej farby

a skopirujte vytvorené zdbery.

P27: Vlyberte akumuldtor a vloZte ho do nabi-
jacky. Vyberte a znova sprdvne zasurite pamd-
tovd kartu. Zistite pritom jej typ a kapacitu.

Pomocou TV-out rozhrania a prislusného kabla
pripajame fotoaparat k televiznemu prijimacu,
spravidla na celny vstup AV3. Po zapnuti
fotoaparatu spustime zobrazovanie zaberov.

P28: Pripojte fotoapardt k televiznemu prijimacu

a spustite prehrdvanie zaberov.

Nastavenia a pokrocilejsie funkcie
fotoaparatu

Kazdy vyrobca ponuka Siroku paletu nastrojov
daného typu digitdlneho fotoapardtu. V ponuke
Menu sa zobrazuju ponikané moznosti.

Aj ked'je rozlisenie fotoaparatu stanovené, dokaze
v pripade potreby (ak sme si napr. isti, Zze foto-
grafujeme len pre potreby prezentovania
na webovej stranke) zaznamendvat fotografie
aj s nizSim poctom snimanych bodov, resp.
vroznych Urovniach kvality zdznamu.

P29: Vyhladajte nastavenie kvality zdberov
a upravte ho podla potreby.

Vstavany blesk dokazeme nastavit do reZimov
ako napr. korekcia cervenych odci (niekolkokrat
slabsie blikne pred hlavnym zableskom), stale
zapnuty, stdle vypnuty anarozne Urovne intenzity.

P30: Vyhladajte nastavenie reZimu blesku

a nastavte korekciu cervenych oci. Overte
funkcnost nastavenia na vytvorenom zdbere.

Podla aktualneho osvetlenia sa mo6zu jednotlivé
farby objektov javit rozne. Aby bolo snimanie
farieb €o najvernejsie, je vyhodné zadat auto-
matické rozpoznanie bielej farby (z angl. auto-
matic white balance, AWB), resp. vybrat, aky typ
osvetlenia je pouzity (Ziarovka, Ziarivka a pod.).

n

azapniteju.

Pre zachytenie istej fazy rychlo prebiehajuceho
deja (skoku do vody, zrazky dvoch telies,
chemickej reakcie) nastavime sekvencné
fotografovanie (za sebou rychlo iduce zabery, kym
driime stlaent spust). Zo série fotografii
vyberieme neskor prave tu najvhodnejsiu.

P32: Nastavte reZim sekvencného foto-
grafovania a zachytte okamih dotyku
padajuceho telesa na podlozku.

Sekvencné fotografie

Ak chceme byt zachyteni na zdbere, alebo
potrebujeme asistovat na priprave fotografovane;j
scény, nastavime moznost fotografovania
s ¢asovym odstupom po stlaceni spuste (samo-
spust napr. 3s,12s).

P33: Vytvorte pomocou samospuste zdber,
na ktorom budete aj vy.

Pri fotografovani dopada svetlo na Cip istu dobu
(expozi¢nd doba, napr. 1/250 s). Pocas tejto doby
mozZu drobné zachvevy ruky, resp. pohyb
pri stlacani spuste spdsobit jemné rozmazanie
obrazu. Rozmazanie je zretelnejSie najma
pri dlhsich expozi¢nych dobach. Pre zvySenie
kvality zdberov je preto vhodné pouzivat stativ,
na ktory sa fotoaparat upevnuje pomocou
Standardnej skrutky. Niektoré fotoaparaty
ponukaju zapnutie rezimu stabilizdcie obrazu
pri otrasoch. Tento reZim je vhodné vyuzivat
prifotografovaninapr. viducom autobuse.

Fotoaparat upevneny na stative mdzeme vyuzit
na postupné fotografovanie pripravenej scény
(klicenie semienok, rast krystalu). MozZnost




pravidelného fotografovania ndjdeme v ponuke
Menu.

P34: Nastavte snimanie napr. 6 zdberov

s casovym odstupom 1 min. Vytvorte sériu
6 zdberov.

ReZimy fotografovania

Pri spusti fotoaparatu sa zvyéajne nachadza
ovladanie rezimov fotografovania. Fotoaparat ma
prednastavené hodnoty pre rezimy:

e portrét —tvdre s vernym podanim farieb
pleti,

e krajina — vernd reprodukcia modrych
a zelenych farieb,

e nocna scéna — svetld na tmavom pozadi
(odporuca sa pouzit stativ),

e Sport — zachytenie rychleho deja,

* pldz a sneh —zabery s intenzivnym svetlom,

e makro (kvietok) — zdber zblizka,

e dokument — text na bielom podklade,

Ovlddanie fotoapardtu

P34: Nastavte snimanie napr. 6 zdberov

s casovym odstupom 1 min. Vytvorte sériu
6 zdberov.

Hromadna uprava fotografii

Fotoaparat priradi siborom vlastné nazvy, napr.
Img_0023.jpg s postupne sa meniacim pora-
dovym cislom. Subory skopirované z pamatovej
karty fotoaparatu do pocitata umiestiiujeme
do priecinkov s vystiznym nazvom (10_02_skol-
sky_vylet). Ak chceme aby nazvy suborov boli
pre nds viac informativhe, mdéZzeme vyuZzitim
ponuky Subor/Hromadné premenovanie zmenit
nazvy vsetkych oznacenych suborov.
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P36: Spustite hromadné premenovanie a jed-

notne pomenujte vytvorené zdbery.
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Hromadnd tprava fotografii

Pri priprave fotografii pre webovu stranku Skoly je
postacujuce ak ich rozliSenie bude napr. 320 x 240
bodov. Pri fotografovani viak zvyc€ajne pouzivame
vacsie rozlisenie, napr. 3200 x 2400 bodov. Zmenu
rozliSenia (ale aj viacerych parametrov) je mozné
nastavit pomocou funkcie hromadna konverzia
aaplikovat ju navsetky oznacené zébery.

P37: Spustite hromadnu konverziu a zmerite

velkost vytvorenych zdberov na 320x240 bodov.
Zdbery uloZte pod novym ndzvom.

Digitdlna fotografia, ako datovy subor, v sebe
obsahuje okrem obrazovej informdcie aj udaje
suvisiace s digitdlnym fotoaparatom a para-
metrami fotografovania, tzv. EXIF (daje.
V prostredi IrfanView ich zobrazime cez ponuku
Obrazok/ Informdcie / EXIF Gdaje.

P38: Vyhladajte EXIF udaje vybraného zaberu.

On-line aktivita Al: Vytvorte tri rézne zdbery
digitalnym fotapardtom. Subory s fotografiami
preneste do pocitaca. Subory premenujte
na tvar: priezvisko_*.jpg. Na jednej z fotografii
vytvorte vyrez casti zdberu a uloZte ho
pod ndzvom: vyrez.jpg. Vsetky zdbery zmensite
na velkost 320x240 bodov. Styri stbory s foto-
grafiami uloZte na server pod ndzvom:

Al_priezvisko.zip
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D. NAZRIME ZA HORIZONT

Pod lupou

Kompaktny fotoaparat poskytuje mnoZstvo
funkcii pre jednoduché fotografovanie. Pokial
chceme dosiahnut vys$Siu variabilitu moznosti
a nastaveni a potrebujeme kvalitnejsie zabery,
siahnime po ,digitdlnej zrkadlovke”. Spravidla
mohutnejSie telo fotoapardtu nam umoini
vymenu objektivov (tele, makro), spolupracu
s vykonnym externym bleskom, pouZitie vacsieho
akumuldtora a Siroké moZnosti nastavovania
funkcii.

Z—
-

g

Prislusenstvo digitdlneho fotoapardtu

Pamatova karta fotoaparatu sluzi ako zdznamové
médium, a preto v pripade potreby na iu moézeme
kopirovat dokumenty, prezentacie a pod., teda
akékolvek pocitacové stbory.

Niektoré fotoaparaty dokazu nahravat video-
sekvencie a k fotografiam prikladat kratky
hovoreny komentar.

Specidlne fotoaparaty nahravaju dokonca vysoko-
rychlostné video az do 1000 fps (klasické video
vyuziva 25 fps, teda 25 obrazkov za sekundu,
zangl. frame persecond).

Pre prenos fotoaparatu a jeho prislusenstva je
vhodné mattasku.

Ta§a s vybavenim digitdlneho fotoapardtu
Alternativy, pripojenia s inymi
zariadeniami

Sucastou mobilnych telefénov si uz pomerne
kvalitné digitalne fotoaparaty, ktorych zakladné
funkcie postacia v pripade potreby operativne
zaznamenat pozadovanu udalost.

Zabery v mensich rozliSeniach spravime aj webo-
vou kamerou pripojenou k pocitacu.

Mnohé digitalne kamery maju integrovany foto-
aparat s fotenim na pamaéatovu kartu, disk alebo
pasku.

Kam kraca digitalne spracovanie
obrazu?

Technologicky pokrok v oblasti digitalneho
spracovania obrazu smeruje k narastajucemu
rozliSeniu snimanych zaberov, zvySovaniu kvality
spracovania digitdlneho obrazu, pouZivatelsky
jednoduchsSim rozhraniam, SirSej ponuke
nastrojov na editdciu a dokonalejSiu reprodukciu
skutocnych scén. Aj laikovi su ponukané
profesiondlne nastroje. UZ s pristrojmi strednej
triedy je mozné dosiahnut vysoku kvalitu zaberov.




3.2.1 SPRACOVANIE DIGITALNEHO OBRAZU

E. KDE SA DOZVIEME VIAC

Dostupnéinformacné zdroje

e http://www.digi-foto.sk/
e http://www.drscavanaugh.org/digitalcamera/
e http://school.discoveryeducation.com/schrockguide/gadgets.html

Coje potrebné si uchovat

Obrazom podana informdacia je v porovnani s pisanym textom nazornejsSia, fahSie sa spracovava
a zapamatdva. Pre tvorbu pedagogickych dokumentov v elektronickej forme potrebujeme ziskat alebo
vytvorit obrazové informacie (fotografie, schémy, kresby, symboly...) v digitadlnej podobe. Pokial chceme
vyuzit existujucu tlacenu predlohu, pouZitim skenera ju mézeme digitalizovat. Skenovat moézeme
tlacené obrazové predlohy z knih a ¢asopisov, na pisacom stroji, fotografie, negativy filmov a diapozitivy.
KedZe kopirujeme cudzie dielo, musime dodrZiavat autorsky zakon. Pre tvorbu vlastnych digitalnych
obrazkov mozeme pouzit grafické programy na kreslenie alebo digitalny fotoaparat. Moderny digitalny
fotoaparat dokazeme v 3kolskej praxi vyuzivat pri Sirokej skale vzdelavacich aktivit. Jednotlivé typy
fotoaparatov sa dizajnovo lisia, ale principidlne obsahuju rovnaké sucasti a postup pri fotografovani je
rovnaky. Zapneme fotoaparat, zameriame zaber, pribliZime alebo vzdialime objektiv, mierne stlacime
spust a pockame kym zelené a Cervené svetielko ustali svoje svietenie a dotlacime spust uplne.
Fotografovanie moZzeme realizovat v automatickom alebo v niektorom pre Specidlne ucely uréenom
rezime. Na prenos zaberov do pocitaca vyuzivame USB kabel. Pripojenim cez TV - out méZzeme vytvorené
zébery prezerat priamo na TV obrazovke.




3.2 SPRACOVANIE DIGITALNEHO OBRAZU,
ZVUKU A VIDEA

3.2.2
SPRACOVANIE DIGITALNEHO

ZVUKU

A. ZACINAME
* Vymernme za nové
e Ocoide?
« Cojevnutri

B. PRECO VYUZiVAT

ZOBRAZOVANIE DIGITALNYCH INFORMACII

* Naco mi to bude?
« Co sa ndm podarilo?

C. AKO NATO
e Otestujme nahravanie zvukov cez zvukovu kartu
e Popis a zakladné mddy Audacity
e Nahrdvanie, vlastnosti stopy, Upravy, import a generovanie zvuku
e Efekty, ulozenie projektu a export zvuku

D. NAZRIME ZA HORIZONT
» Kam kraca digitalne spracovanie a reprodukcia zvuku?

E. KDE SA DOZVIEME VIAC
* Dostupné informacné zdroje
« Co je potrebné si uchovat?




3.2.2 SPRACOVANIE DIGITALNEHO ZVUKU

A. ZACINAME

Vymenme za nové

Na svet sme prisli s placom, nasledovali prvé
zvuky, slabiky, slova, vety, prva bdsen, spey,
prednes prozy, doverné rozhovory, vyznania,
sluby, vyklad uciva... Hovorova komunikacia a hla-
sovy prejav nas sprevadzaju v kazdodennom
Zivote a umozZnuju nam vyjadrovat svoje pocity,
myslienky, ndzory. Mozno, si ten dar ani neuvedo-
muje.

Ndcvik hudobného vystupenia

Vynimoc¢nost plynucich slov, nadheru hudobnych
toénov, ale aj uzito¢nost sprav je potrebné zachytit.
Zaznam a reprodukcia zvuku ma bohatu histériu,
ktord bola silne ovplyvnena predovsetkym
hudobnym afilmovym priemyslom.

V skolskych podmienkach vyuZivané gramofdny,
magnetofdny, tranzistorové radioprijimace, Sus-
tiace teleféony a neodmyslitelny Skolsky rozhlas,
nam Cast historie dnes uz iba ticho pripominaju.

Technologicky pokrok a moderné technické zaria-
denia posunuli zdznam, spracovanie a repro-
dukciu zvuku na kvalitativne vysokd uroven
dostupnu uz aj v domacich, ¢i v Skolskych pod-
mienkach.

Hovorime o digitdlnom zvuku nahravanom
na minidisku, Mp3 zariadeni, mobile, digitalnej

Zariadenia na zdznam a prehrdvanie digitdlneho zvuku

kamere, upravovanom v pocita¢i a uloZzenom
na CD, DVD, mp3 alebo pevnom disku.

Ocoide?

Zdrojom zvuku su chvejuce sa hlasivky, pohy-
bujuca sa gitarovd struna, voda v potoku,
¢i prudko zohriaty vzduch po Udere blesku.

Zvuk su zmeny tlaku Siriace sa pruznym prostre-
dim (vzduchom, vodou, tehlami v stenach a pod.),
ktoré moézeme vnimat sluchom. Zvuky sa lisia
svojimi frekvenciami a intenzitou. Hudobnici
rozliSujud hlasitost, vysku a farbu ténov.

Pri nahravani zvuku do pocitaca (digitalizacii)
musime spojity priebeh zvukovej viny previest
na diskrétny zdaznam (postupnost 0 a 1). Ten je
mozné nasledne uloZit v digitalnej forme na pevny
diskalebo iné zdznamové médium.

Digitalny zvuk je uz dnes beznou stucastou nasho
Zivota a prehravac digitdlneho zvuku by sme nasli
takmer v kazdej domdacnosti (CD prehravac, DVD
prehravac, Mp3 prehravac, pocita¢a mnohéiné).

Pre nahrdvanie zvuku pomocou pocitaca mézeme
vyuZzit bud vstavany mikrofén, alebo pomocou
vodicov pripojime externy mikrofén na zvukovu
kartu. V mikroféne sa dopadajuci zvuk meni

na premenlivy elektricky signal.
.y




3.2.2 SPRACOVANIE DIGITALNEHO ZVUKU

Zvukova karta je (analégovo-digitdlnym) prevod-
nikom. Elektricky signal z mikrofénu sa premiena
(podla urcitych dohodnutych pravidiel) na digi-
talny signal (sled nul ajednotiek).

Na vytvorenie digitdlnej nahravky zvuku mozeme
pouzit digitalny diktafon, minidisk, Mp3 prehravac
s nahrdvanim, mobilny telefén. Vytvorené subory
prenesieme do pocitaca cez USB rozhranie.

Mp3 zariadenia

Na spracovanie digitalnej nahravky potrebujeme
vhodny audio softvér, umoziujuci spravidla
pomocou casového znazornenia zdznamu, jeho
pohodInt Upravu.
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Reproduktorové zpstavy

Zvuk mozeme pomocou pocitaca aj vytvarat.
Mnohé hudobné skladby vznikaju pomocou digi-
talnych zariadeni. Zvuky generované pocitacom
vyuZijeme pri skimani a porovndvani roéznych
ténov. M6zu sa stat zakladom réznych fyzikalnych
merani.

Cojevnuitri?

Na zaciatku kazdej nahravky zvuku je mikrofdn.
Jeho ulohou je premenit zvukovy signdl, Cize
mechanické vinenie, na signdl elektromagneticky.
V sucasnosti sa pouziva viac druhov mikrofénov,
napriklad dynamicky mikrofén, uhlikovy, piezo-
elektricky kondenzatorovy (ktorého Specidlnym
typom je elektretovy).

Dynamicky mikrofén obsahuje membranu, ktora
sa pésobenim zvukovej viny rozkmita. Membrana
je spojena s jemnou cievkou, ktora spolu s mem-
branou kmitda v magnetickom poli magnetu.
V cievke sa vdaka zmene magnetického induk-
¢ného toku generuje prud, ktorého ¢asovy prie-
beh je vzhode s kmitanim membrany.

I\
Na prehratie digitdlneho zvuku vyuZijeme Stan-
dardny, volne dostupny softvérovy prehravac.
Prehrdavanie sa uskutocnuje reproduktormi.
Vystacime si aj s najjednoduchs$imi vstavanymi
(napr. v notebooku), alebo na zvukovi kartu
pripojenymi pocitacovymi reproduktormi. Kvalita
reprodukcie vSak vo vyznamnej miere zdvisi
od kvality a poCtu reproduktorov. Z toho dévodu je

vhodné do triedy umiestnit audio zostavu doma-
cehokina.

Vzorkovéni 44100 | [Kurzor: 0:00,000000 min'sec (Priinani vypnuto)
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Prostredie audio softvéru Audacity
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Mikrofony

Uhlikovy mikrofén obsahuje uhlikové granule,
ktoré sa vplyvom zvukovej viny (mechanické
kmity) stlacaju k sebe a tym klesa ich elektricky




odpor, a v zapati vzdaluju od seba, ¢im ich odpor
narasta. Tato skuto€nost sa potom vyuZiva
na vznik elektrického signalu, ktorého casovy
priebeh je vzhode so zvukom.

Kondenzatorovy mikroféon funguje na principe
zmeny kapacity kondenzatora. Zmena kapacity je
vyvolana stlacanim jednej z platni kondenzatora
vplyvom zvukového vinenia.

Piezoelektricky mikrofon v sebe obsahuje krystal,
ktory sa deformuje vplyvom zvuku a ktory zaroven
prideformacii generuje napatie.

Zvukova karta ma na svoj vstup privedeny
analdgovy signal z mikrofénu, pripadne iného
zdroja a pomocou elektroniky tento signdl meni
na digitadlny. Z karty dalej do pocitaca putuje
uz digitdlny signal. Zvukovd karta teda sluzi
ako analdégovo-digitalny prevodnik.

Zvukové karty

KvalitnejSie zvukové karty maju samostatné
vystupy na jednotlivé reproduktory domdceho
kina. V spolupraci so softvérom tak dokazeme
vytvérat kvalitny priestorovy zvuk.

Pri reprodukcii je funkcia zvukovej karty opacna.
Digitalny zaznam zvuku iddci z pocitaca sa meni
naanaldgovy pre reproduktory.

Profesiondlna zvukovd karta

3.2.2 SPRACOVANIE DIGITALNEHO ZVUKU

Samotné reproduktory funguju opacne
ako mikrofén. Na lahku cievku spojenu s mem-
branou je privddzané premenlivé elektrické
napatie. Cievka s membranou sa v magnetickom
poli rozkmita. Kmitajica membrana reproduktora
je zdrojom zvuku.

Na dosiahnutie kvalitného zvuku potrebujeme
reproduktory s urcitymi parametrami. Kvalitné
ozvucenie dosiahneme vyberom vhodného typu
a velkosti reproduktorov. Na tény s nizSou
frekvenciou je vhodné zadovazit si kvalitnejsie
a rozmerovo vacSie reproduktory. Ak chceme
ozvucit vacésiu miestnost, pripadne ak je v miest-
nosti viac fudi, potrebujeme reproduktory s vac-
$im vykonom. Obycajne nam nebudu stacit klasic-
ké ,stolové“ pocitacové reproduktory.

Beil.®

Sada reproduktor pre priestorové ozvucenie triedy

Samotny softvér sliZi na ovlddanie nahravania,
vizualizaciu, Upravu a spracovanie nahratého
zvuku, ako aj na generovanie novych poZado-
vanych tonov a zvukov.
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Softvérové prostredie pre nahrdvanie a upravu zvuku
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B. PRECO POUZIVAT DIGITALNY

ZVUK

Naco mito bude?

Schopnost nahréavat, upravovat, vytvarat, analy-
zovat zvukové nahravky a generovat tony mézeme
vyuZzit privyucovaniv irokej $kale predmetov.

Nahravanie zvuku moézeme vyuzit napriklad
na uskutocnenie analyzy hlasu Ziakov ako sucast
vykladu funkcie hlasiviek na biolégii. Hrubsi hlas
sa prejavi nizSou frekvenciou, ale tvar krivky je
podobny. Ziakov moZeme upozornit aj na réznu
farbu hlasu, ktora sa prejavi v tvare analyzovanej
krivky. Aktivitu je mozné zaradit jednak
ako motivaciu na zaciatku vykladu o hlasivkach,
pripadne aj po vyklade na analyzu zvukov
vyludzovanych hlasivkamia dstami.

Nahrdavanie a nasledné reprodukovanie je mozné
vyuzit napriklad pri cviceni vyslovnosti cudzieho
jazyka. Ziaci svoj prejav. mdzu pocut a korigovat
tak svoju vyslovnost. Podobne, ako pri uéeni sa
cudzich jazykov, mbieme nahrat a pripadne
korigovat prednes alebo vyslovnost v slovenskom
jazyku.

Generovanie ténov mbzeme vyuzit aj na hodine
matematiky, kde ¢asovy rozvoj nagenerovaného,
pripadne aj nahraného ténu (sinusoida) moze

posluzit ako motivacia pre zavedenie a vySetro-
vanie funkcie sinus.

Generovanie a nahravanie ténov mézeme vyuzit
v matematike (a aj fyzike) aj vo faze upeviiovania
poznatkov o funkcidch. Mdézeme napriklad
na gitare skdmat zavislost frekvencie zvuku
od dizky struny. Skimat moéieme aj pomery
frekvencii jednotlivych ténov stupnice.

Analyza a generovanie zvukov umoziuje uskuto-
¢riovat meranie rychlosti zvuku réznymi meté-
dami. Metdda merania rychlosti pomocou dvoch
mikrofénov je pravdepodobne pre Ziakov najjed-
noduchsia. Aplikovat ju mozno aj pri mechanike.
Jedna sa o rovhomerny priamociary pohyb zvu-
kovejviny.

Pri merani rychlosti zvuku moZeme aplikovat
nadobudnuté poznatky o chveni mechanickych
sustav a o stojatom vineni, napriklad ak meriame
rychlost zvuku pomocou ténu generovanom
na pistalke.

Ak mame k dispozicii dva mikroféony pripojené na
stereofénny vstup, mdézeme merat rychlost zvuku
vovzduchu metddou akustického interferometra.

Reprodukciu upravenych hudobnych sekvencii
mézeme vyuzit napriklad aj na nduke o spolo-
¢nosti, mézeme pripravit niekolko ukazok a pri-
kladov, ako je moZné pomocou hudby a rytmu
navodzovat nalady (davova psychdza), ktoré mézu
ovplyviovat postoje a pripadne ajnazory ludi.

€o sanam podarilo?

Ukazka 1

Digitalizacia zvuku réznych hlasok. Na velkom
obrazku dolu mame znazorneny c¢asovy rozvoj
zvuku réznych hlasok, v poradi smerom nadol ide




o hlasky 3, é, i, 6. Digitalizacia bola uskuto¢nena
pomocou vstavaného mikrofénu notebooku,
spracovanie je realizované v programe Audacity.

Ukazka 2:

Zistovanie $kaly poéutelnych frekvencii.
Generovanie zvukov mdzeme vyuzit napriklad
na bioldgii, ked' pomocou nagenerovanych ténov,
mbzeme prechadzat celé pocutelné zvukové
spektrum (teoreticky 16 Hz a7 20 kHz). Ziaci si
mézu zistovat svoju skalu pocutelnych frekvencii.
Pri realizacii aktivity, niektori Ziaci poculi
aj frekvencie vyssie ako 20 kHz. VSetci ziaci boli
schopni pocut frekvencie vysSie ako uditel.
Potvrdilo sa nam, Ze s vekom stracame schopnost
pocut zvuky vysokych frekvencii.

Ukazka 3:

Meranie rychlosti zvuku pomocou pistalky. Ked
v pistalke, ktorda ma jeden koniec uzavrety a druhy
otvoreny vyludime tdn, vznikne v nej stojaté
vinenie. Vinova dizka vytvorenej viny je (priblizne)
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rovna dvojnasobku dizky pistalky. Zvuk pistalky
zaznamendme do notebooku a pomocou
programu Audacity zistime frekvenciu vylide-
ného ténu. Zo znamej frekvencie ténu a vinove;j
dizky zvukovej viny mézeme vypocitat rychlost
Siriacej sa vlny, ¢o je v nasom pripade rychlost
zvuku vovzduchu.

Panova flauta

Dink sk remuns for racaedeg 404 haurs and 14 st

Vicasda W08 (e §80ITIT miaes (PN ywen

Casovy priebeh zéznamu réznych zvukov v prostredi Audacity




berte spravny apis nytmu

0 2wk

Otestujme nahravanie zvukov cez
zvukovu kartu

Ak chceme nahravat, upravovat a prehravat zvuk
pomocou pocitaca, potrebujeme mat nainstalo-
vanu a funkénu zvukovu kartu, mikrofén a repro-
duktory. V notebooku su mikrofén a reproduktory
zabudované. Zvukova karta je vo vnutri a jej vystup
a vstup je umiestneny na prednej alebo bocnej
strane.

Konektory pre zapojenie mikrofonu a sluchadiel

Do vstupu a vystupu mdzeme pripojit externé
zvukové zariadenia (mikrofén a reproduktory,
resp. slichadld s mikrofénom). Po pripojeni
externych zariadeni systém automaticky vypne
prislusné vstavané zariadenie.

Mikrofon so slichadlami, stolovy mikrofén s reproduktorom

K notebooku mézeme pripojit externy mikrofon
a reproduktor cez USB konektor. Mikrofény
pripdjané cez USB maju v sebe zabudovanu
vlastnu zvukovu kartu. Po pripojeni sa mikrofén
nainstaluje automaticky alebo ho nainstalujeme
z prilozeného CD. Existuju aj samostatné USB

n
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mikrofény bez reproduktora alebo mikrofény,
ktoré st zabudované vo webovych USB kamerach.

Po instaldcii externého USB zvukového zariadenia
sam systém rozozndva ako externé, tak aj
zabudované zvukové zariadenie. Vyberieme si
jedno zo zariadeni, ktoré aktudlne pouzijeme.

Prehrévanie | Nahravanie | Zvuky

Vyberte prehravacie zariad:

Speakers
SoundMAX Integrated Digital HD Audio
0 Pracuje

ie, ktorého ie cheete upravit:

Digital Qutput Device (HDMI)
High Definition Audio Device
Pracuje

Konfigurovat’

Predvolit

Pouzit’

| w——

st |
Vyber a nastavenie externého zvukového zariadenia
pripojeného k pocitacu

Zariadenie vyberieme v polozke Zvuk, ktoru
otvorime kliknutim na tlagidlo Start, cez polozku
Ovladaci panel. Otvori sa ndm okno Zvuk s tromi
zalozkami. V prvej zdlozke Prehrdvanie si
vyberieme prehravacie zariadenie. Staéi kliknat
na zariadenie a stlacit tlacidlo Predvolit. Zvolené
zariadenie bude oznacené zelenym zaskrtnutym
kruzkom. Potom mozZeme zariadenie nakon-
figurovat a nastavit jeho vlastnosti. Podobnym
sp6sobom nastavime aj nahravacie zariadenie
pomocou druhejzilozky Nahravanie.




chcete upravit:

Microphone

SoundMAX Integrated Digital HD Audio
Pracuje .
LineIn

SoundMAX Integrated Digital HD Audio

Aktudlne k dispozicii

Nastavenie zariadenia pre nahrdvania zvuku

Funkénost zariadenia overime pomocou indika-
tora hlasitosti, ktory signalizuje, ked hovorime
do mikrofénu alebo prehrdvame hudbu, ¢i zvuk.
V poslednej zalozke Zvuky si vieme nastavit systé-
mové zvuky. Po nastaveni sa zvuky prehraju
pri réznych akciach, ktoré vykondava pocitac (zvuk
priprihlaseni, zvuk prichybe....).

Zobrazit Projekt Efekty
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Po overeni funkénosti pripojenia a vybere
spravneho zvukového zariadenia, méZzeme, vyu-
Zitim ponuky Nahravanie zvuku v prislusenstve
opera¢ného systému, nahrat zvuk do poditaca.
Tlacidlom record zvuk nahrdme, tlacidlom play
prehrdme. Audio subor uloZime na pevny disk
pocitaca v niektorom z ponukanych zvukovych
formatov (napr. wav).

Ndstroj operacného systému pre nahrdvanie zvuku

P39: Nahrajte krdtku zvukovu nahrdvku, napr.
uvodné casti bdsne, spev casti piesne, znenie

odbornej definicie, ¢i zdkona. Audio subor uloZte
na pevny disk. Nahraty zvuk prehrajte.

Popis a zakladné médy Audacity

Jednym z mnohych volne Siritelnych programoyv,
ponukajldcich Sirokd ponuku nastrojov
na spracovanie zvuku, je Audacity. Program si
mobzeme stiahnut z internetovej adresy
http://audacity.sourceforge.net/ a nainstalovat
ho do pocitaca. Softvér je publikovany v réznych

I
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Zvukovy zdznam v prostredi Audacity
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jazykoch, (zrejme uprednostnime cestinu) a je
mozné ho vyuzivat v ramci opera¢nych systémov
Windows, Mac OS aj Linux.

Po nainstalovani a spusteni nas privita jedno-
duché pracovné prostredie, poskytujice mnoho
zaujimavych nastrojov. Na ovladanie nahrdvania a
prehravania zvukovej nahravky pouzZivame
Standardne oznacené tlacidla.

m/ >/ 0/ lI/ l/ »{/

Ovlddanie pre nahrdvanie a prehrdvanie zvuku

Pred spustenim nahravania si vyberieme zdroj
audiosignalu, ktory pouZijeme. Na vyber mame:
vystup zo zvukovej karty (wave out mix), externy
vstup (linein), mikrofén, CD.

Soubor Upravy  Zobraok Projt Gensrovar Erebty Enahowst Nipoveds

W= p=l
P VOOV IS
o - I R ——

B W[ o] B AAIL] lew
0.5 00| 0.5 CD Plapes

Vyber zariadenia sliZiaceho ako zdroj audio signdlu

Na paneli rychleho spustenia je Sest zakladnych
ikon, ktorymi moZeme prepinat rezimy pouZzivania
a Upravy audio stopy. Prvé tlacidlo | T aktivuje
rezim Vyber, sluzZiaci pre oznacovanie vyberu
v audio stope. Vybrat ¢ast audio stopy budeme
potrebovat pri viacerych tpravach (napr. pridanie
efektu, ...). Dal3ie tlacidlo /-2 predstavuje rezim
Lupa, sluZiaci na rychle zmenSovanie alebo
zvacSovanie audio stopy. Zvacsenie na velkost
bodu budeme neskdr potrebovat pri detailnej
Uprave signalu. Zmensenie ponukne lepsi pohlad
na nahrdvku ako celok. Tretie tlacidlo —Eﬂ' aktivuje
rezim Obalka, sluZiaci na editdciu amplitiudovej
obalky.

Zaznamenany audio signdl

Po kliknuti na tlacidlo sa vytvori obdlka v hornej
adolnej ¢astiamplitady.

Obdlka amplitudy zaznamenaného audio signdlu

Obalka je oznacena modrou ¢iarou a pruhom sivej
farby. Jednoduchym tahanim mysi mézeme menit
obalku amplitidy po celej di?ke audio stopy.
Ak vSak chceme zmenit obdlku na rbznych
miestach, klikneme na miesto v obélke a obalka sa
upravi len na danom konkrétnom mieste. Takto si
mozeme upravit amplitidu na kazdom mieste
audio stopy na hodnotu. Dal3ie tladidlo [++ akti-
vuje rezim Casovy posun, pomocou ktorého
mézeme Casovo posunut nahraty zaznam v audio
stope. Jednoduchym potiahnutim nahravky
doprava vytvorime ticho pred nahravkou, alebo
potiahnutim dolava odstrihneme Gvod nahravky.
Dalsie tlacidlo {7 predstavuje reZim Kresleni,
pomocou ktorého mdZeme detailne upravovat
body amplitudy audio stopy. Pre upravu ampli-
tudy musi byt audio stopa zvdcSend ai do
viditelnosti bodu amplitudy. Tlacidlo | 3| aktivuje
posledny rezim Vicendastrojovy reZim, ktory spaja
viacero rezimov do jedného. Mdme moZnost
oznadit vyber audio stopy, menit obalku ampli-
tudy, robit Casovy posun alebo postvat body
amplitady.

P40: Nahrajte krdtku zvukovu nahrdvku

v prostredi Audacity a overte funkcnost
zdkladnych reZimov prostredia.

Po kliknuti na fubovolné miesto na stope zdznamu
a zatlaceni tlacdidla prehravanie, sa zdznam spusti
od daného miesta zaznamu. Ak vyznacime cast
zaznamu, po aktivacii prehravania bude prehrata
len oznacend Cast zvukového zaznamu.

Vsetky Upravy nahravky su pracovne zazname-
nané v tzv. projekte (Audacity projekt *.aup).
Redlne na pévodnom audio subore softvér zatial
nevykonava Ziadne Upravy. PriebeZzne preto




ukladajme vysledky nasej prace vo forme pro-
jektu. Z projektu méieme v zaverecnej faze
(export) vytvorit rézne verzie vystupného audio
suboru.

Nahravanie, vlastnosti stopy,tipravy,
import a generovanie zvuku

Audio zdznam sa zaznamenava do audio stop
(pri stereo zazname je to lavy a pravy kandl).
Pre kazdu audio stopu je mozné nastavit samo-
statné vlastnosti. VSetky zakladné informacie
ostope su zobrazené v hlavicke audio stopy.

Po kliknuti na meno audio stopy sa otvori ponuka

X[Audio stopa ¥ | 1,0]
Mono, 44100Hz 05
32-bit float d
Umiget|  Solo | 0,0-
- +
" - 05
Spie [ Lt 1,0

L———
Parametre Audio stopy

X|Prvastopa ¥ | 1,0 |
Jméno...
3
u Pfesunout stopu nahoru
i Pfesunout stopu dold
b Kiivka
Krivka (dB
- (dB)
Spektrum

Uprava viastnosti audio stopy
vlastnostiaudio stopy, ktoré mozeme upravovat.

Vytvofrit stereo stopu a Rozdélit stereo stopu
vyuZijeme pri nahrdvani priestorového zvuku.
Délezitym nastavenim je kvalita nahravania zvuku,
tzv. format vzorkovania audio stopy (16-bit, 24-bit
a 32-bit float). Nahravany zvuk bude s rastdcim
Cislom kvalitnejsi. Posledné nastavenie sa tyka
nastavenia frekvencie. Prednastavend je hodnota
44100 Hz, ¢o znamena, Ze pocas jednej sekundy je
analégovy zvuk snimany 44100 krat.
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Ak pri prehravani audio zdznamu zistime,
Ze niektord Cast zaznamu nam nevyhovuje (dlhé
ticho na zaciatku, vizganie stolicky medzi dvoma
Castamizaznamu, Sum v zévere po ukonéeni spevu
a pod.) moéZeme ju zo zdznamu odstranit.
Vyhladame nechcenu ¢ast zdznamu a oznacdime
ju. Tlacidlom Delete oznacenu ¢ast zmazeme.

Ak by nam vsak odstranena cast nahravky (napr.
medzi dvoma slovami) neprirodzene skracovala
zdznam, mozZeme ju nahradit tichom. Pri ozna-
Cenej Casti zaznamu, klikneme na ikonu Nahradit
vybertichom. iHy

Na detailnejsie skimanie nahravky slGZi nastroj
lupa, a to tak, Ze klikneme na polozku Zvécsit
aleboZmensit.

P41: Na vytvorenom audiozdzname vykonajte

odstrdnenie jeho neZiaducich casti.

Pri nahravani hovoreného slova (napr. recitacia
basne) je niekedy vhodné zaznam kombinovat
shudobnym sprievodom (instrumentéalna hudba).

Podkladovy instrumentélny zvuk mézeme vlozit
do novej stopy vyuZitim polozky Importovat zvuk,
v ponuke Projekt. Na pevnom disku pocitaca
vyhladédme hudobny alebo zvukovy subor
a potvrdime jeho vloZenie. Importovany subor
saotvorina novejstope.

Podkladovy zvuk moézZeme aj naspievat alebo
na tento Ucéel pouZit zaznam z CD alebo
z externého zdroja. Vyberieme zdroj signalu pre
podkladovy zvuk, spustime jeho prehravanie
a v prostredi Audacity spustime nahravanie. Zvuk
sanahrd nanovu stopu.

Obe stopy sa prehravaju sucasne. Na Upravu
hlasitosti ktorejkolvek stopy pouZijeme jej zvu-
kovu obalku.

Zaujimavou moznostou z pohladu skdmania
kvality zvuku je generovanie zvukov (ténov, ticha,
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Dve stopy audio zéznamu

P42: K hovorenému textu nahrajte do novej

stopy podkladny zvuk a nastavte urovne
hlasitosti pre vysledny audiozdznam.

Sumu). V ponuke Generovat vyberieme jednu
z poloziek. Generovany signal sa vlozi do novej
stopy. Ak by sme pozadovali jeho vloZenie
do uz existujuceho zdznamu, je potrebné kliknat
na pozadované miesto a nasledne vybrat nastroj
nagenerovanie.

V okne tonovy generator nastavime typ krivky,
frekvenciu a amplitidu. V pripade, ak ton
vkladdme do oznadenej &asti nahravky, dizka
intervalu sa vyplni automaticky, ina¢ ju moézeme
zadat.

!Ténovf generﬁtor

Frekvence / Hz I‘“0.0D
Amplituda (0-1) |1.00

Délka (sekundy) |4,000000

Zust | Generovattén

Ténovy generdtor

P43: Generujte tony s réznymi frekvenciami
a pozorujte zmenu vysky tonu. Urcte, ako vysoky
(nizky) ton este pocujete.

Efekty, uloZenie projektu a export zvuku

Zvukovu nahravku moézeme vylepsit a upravit
pomocou Sirokej Skaly efektov nachadzajucich sa
v ponuke Efekty. VSetky efekty su pouzitelné
len pre vybranu ¢ast stopy.

Analyzovat Napovéda

Opakovat predchozi efekt Ctrl+R

Do ztracena (Fade QOut)
Echo...

Ekvalizace...

Efekty vyuZitelné pri dprave digitdlneho zvuku

Pri nahravani zvuku obycajne zaznamendme
aj drobny Sum, ktory by sme radi z nahravky
odstranili. Oznaéime ¢&ast nahravky, v ktorej je
neziaduci Sum a klikneme na polozku Odstranéni
Sumu. V zobrazenom okne klikneme na tlacidlo
Ziskat profil Sumu, ¢im ziskame vzorku Sumu,
ktory sa na nahravke vyskytuje. Potvrdime
moznost Odstranit Sum. Z ponuky dostupnych
efektov sa pomerne casto vyuZiva postupny
nabeh hlasitosti zvukového signalu v Ulvode
nahravky Postupny nabeh (fade in) a postupny
pokles hlasitosti zvukového signdlu v zavere
nahravky Do stracena (fade out). Efekt sa vztahuje
na oznacenu Cast zvukovej stopy. Efekt Zesilit sa
pouziva pre zosilnenie zvuku nahravky.
Pri hudobnych nahravkach sa casto pouZivaju
efekty Zménit rychlost, Zménit tempo a Zménit
vysku. Aplikacia nam ponuka Siroku skalu efektov,
z ktorych si mdzeme vybrat a menit pévodnu
nahravku podla vlastného vyberu. Vyberajme
s uvazenim a majme na mysli, Ze vsetkého vela
Skodi.

Nami upravenu zvukovl nahrdvku uloZime
ako vysledny projekt a vyexportujeme audio
stbor. Najpouzivanejsim  formatom zvukovej
nahravky je Mp3. Ma vyborna kvalitu a vysoku
kompresiu vyslednejnahravky.

On-line aktivita A2: Vytvorte zvukovy zdznam
vyucbového charakteru. Vyslednu nahrdavku
ulozte v Mp3 formdte.
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Kam kraca digitalne spracovanie
a reprodukcia zvuku?

Prechodom na digitalne spracovanie sa vyrazne
zvySila kvalita zdznamu a reprodukcie zvuku.
Vyrazny pokrok do hudobného priemyslu
a umenia vniesli pocitaCové technoldgie. Stale
sofistikovanejSie programy s rozrastajucim sa
potencidlom mozZnosti dokazu generovat hudo-
bné tény zlozitych skladieb v podani velkych
orchestrov. Nahravanie, Uprava a komponovanie
hudby su smerom, ktory ovplyviiuje aj vyrobu
samotnych pocitacov a softvérovych nastrojov.
Fenoménom reprodukcie je priestorovy zvuk.
Posluchac¢ vnima dokonalost akustického podania
v rézii Siestich Specifickych reproduktorov.
Trendom vsak je vyuZit schopnost len dvoch
reproduktorov, funkéné nahradenie zloZitejsich
akustickych instalacii. Samozrejmostou je
zmenSovanie fyzickych rozmerov najma u repro-
duktorov pre nizke tony. Aj v oblasti audio signalov
naberaju postupne na vyzname bezdrotové
technoldgie. Bezdrétové reproduktory umozniuju
jednoduchsiu instaldciu a priestorovu lokalizaciu
pre ¢o najvernejsiu reprodukciu.

ovlddac. Vyraznymi zmenami prechddza aj dizajn
reproduktorov, pricom tvar kvadra uz nie je ich
typickou funkcionalistickou ¢rtou. Reproduktory,
ako sucast nasho obytného priestoru, maju
charakter dekorativnych predmetov.

Mono mikrofény su postupne nahradzané stereo
mikrofénmi s perspektivou mikroféonov pre
zdznam priestorového zvuku pre viackanalovu
reprodukciu. BeZznou stc¢astou audio systémov sa
stavaju bezdrotové mikrofény a mikrofony
so sliuchadlom komunikujuce pomocou techno-
légie bluetooth alebo wireless. Vyvoj mikrofénov
z Casti suvisi aj s vyvojom video kamier, vzhladom
naichvzajomné prepojenie.

Reproduktory ako dekorativne predmety

Vo vacsine produktov je pouZitd technoldgia
bluetooth alebo wireless a pre operativnost
nastavenia a komfortu ovladania sluzi dialkovy

Bezdrétové mikrofény

Trendom v oblasti videokonferenénych systémov
st mikroféony spojené s reproduktorom a so zabu-
dovanou funkciou potlacenia echa.

Mikrofény a reproduktory dosahuju, aj v zaria-
deniach technicky jednoduchsich, vysoku kvalitu
zaznamu a reprodukcie zvuku.

Obrovsky potencidl v oblasti digitdlneho zdznamu
zvuku ponukaju perspektivne zdznamové média
svysokou kapacitou.
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E. KDE SA DOZVIEME VIAC

Dostupnéinformacné zdroje

e Oficialna stranka programu Audacity
http://audacity.sourceforge.net/

«  Castokladené otazky
http://audacity.sourceforge.net/help/faq

e Uzivatel'skd prirucka
http://audacity.sourceforge.net/help/documentation

Coje potrebné siuchovat?

Digitalne spracovanie zvuku predstavuje technologicky nendrocné nahravanie a Upravu zvuku v pocitaci
pomocou volne dostupného softvéru. Ak zvuk nahravame digitdlnym diktafénom, Mp3 zariadenim
s nahravanim, mobilom a pod., do pocitaca ho prenesieme cez USB rozhranie. V pocitaci sa zvuk nahrava
z analdgového signalu pripojeného mikrofénu alebo externého zdroja pomocou zvukovej karty.
Audacity je program, ktory slGZi na vytvorenie a upravenie vlastnej audio nahravky. UmozZniuje
kombinovat viac audio stop a upravovat ich podla potreby. Nahravku alebo jej ¢ast méZzeme odstrihnut,
kopirovat, zmenit na ticho alebo z nej odstranit Sum. Generovanim zvukov vytvarame tény, Sum alebo
ticho. Nahraté a generované zvuky mdzeme vzdjomne kombinovat. Vyslednl zvukovld nahravku
vytvorime z projektu jeho exportom. NajcastejSie vyuzivame format Mp3.
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A. ZACINAME

Vymenme za nové

V osobnom Zivote kazdého z nds su udalosti (krst
dietata, narodeniny, svadba, promdcie, dovolenka
a pod.), ktoré si chceme uchovat nielen v podobe
spomienok, ale aj vo forme foto ¢i videozdznamu.
V skole je uzitocné zaznamenat Skolské podujatia,
vyznamné vyroCia, sutaZe, Skolské akadémie
alebo vystupenia Ziakov. Videozaznam dokaze
zachytit dej, atmosféru a casto aj momenty
a detaily, ktoré objektivu fotoaparatu mozu
uniknut.

Predvianocné skolské podujatie

Kvalita zdznamu videa je podmienend aktudlnymi
technolégiami a dostupnymi prostriedkami.
Prechod k modernejSej technoldgii zazname-
nadvania videa je obycajne motivovany vysSSou
kvalitou obrazu a zvuku, komfortnejsim pouzi-
vanim alebo dlhSou trvacnostou zaznamu.
Zaznamy na 8 alebo 16 mm film boli vo svojej dobe
primerane kvalitnymi, ale novsia technoldgia
zdznamu na VHS pasku bola omnoho jedno-
duchsia, kvalitnejSia a pri zobrazovani cez
videoprehrava¢ na TV prijimaci aj pohodinejsia.
Magneticky zaznam analégového signalu ma vsak
svoje slabiny. Pri kopirovani a dlhodobejsej
archivacii sa znizuje kvalita zdznamu. RozliSenie
obrazu (PAL, 25 snimok/s, 768x576 bodov) dané

Zariadenia na snimanie a zobrazovanie digitdlneho videa

televiznym signdlom, postupom ¢asu prestalo byt
konkurentom modernych technoldgii.

Dnesné digitdlne technoldgie mnohondsobne
zvysili kvalitu videa. Zvysili rozliSenie na Full HD
1920x1080 bodov, kamera sa zmesti do damskej
kabelky, kopirovanim nedochdadza k strate kvality,
takmer profesionadlna Uprava a archivacia je
moind aj v domacich podmienkach. Siroku
vyuZzitelnost technoldgii spracovania digitdlneho
videa umoZnuju aj spotrebitelsky prijatelné ceny
jednotlivych produktov.

Digitdlne kamery

Jednoduchost obsluhy videokamery, nenaroénost
spracovania, vysoka kvalita videozaznamu
amoznost jeho okamZitého prehravania vytvaraju
Siroké pole pouZitia v Skolskej praxi.




Ocoide?

Videokamera prostrednictvom objektivu a CCD
Cipu snima obraz a cez mikrofén zachytéva zvuk.
Obraz a zvuk sa vnutri kamery menia na elektricky
signal, ktory je v digitdlnej forme zaznamenany
na pamatové médium. Zaznam sa uklada
na magneticki pasku, pevny disk, paméatovu
kartu, DVD alebo Blu-Ray disk.

Digitdlne kamery

Digitalny videozaznam mozeme z kamery pro-
strednictvom analdgového AV signalu, pamatovej
karty alebo HDMI kabla priamo prehravat
na televiznej obrazovke. Pre potrebu Gprav, archi-
vacie alebo zdielania, ¢i kopirovania prendasame
digitdlne subory s videozaznamami z kamery
do pocitaca. Digitdlny zaznam z pasky je potrebné
pri prehravani konvertovat do datového suboru
v pocitaci.

Digitdlne kamery

Cojevnutri?

Pri digitdlnych kamerach sledujeme niekolko
parametrov:

Typ zaznamu: DV, HDV, FullHD

Digitalny zaznam DV (Digital Video) ma aktivne
rozliSenie 720 x 576 obrazovych bodov. HDV (High
Digital Video) je video s vysokym rozlisenim 1440 x
1080 obrazovych bodov. Digitdlny zdznam Full HD
(Full High Definition) ma rozlisenie 1920 x 1080
obrazovych bodov.

3.2.3 SPRACOVANIE DIGITALNEHO VIDEA

Zaznamové médium: MiniDV kazeta, pamitova
karta, pevny disk, DVD

Zaznam v DV, HDV, ale aj vo Full HD formate
na jednu MiniDV kazetu pojme v rezime SP 60
minut a pri reZime LP 90 minut. Ak pouZivame
zaznam so Standardnym rozliSenim a formatom
MPEG?2, tak na pamatovu kartu s kapacitou 16 GB
ulozime priblizne 12 hodin a na 30 GB pevny disk
priblizne 21 hodin zaznamu. Pri zdzname
s vysokym rozlisenim Full HD vo formdate AVCHD
(Advanced Video Codec High Definition) uloZime
na 120 GB disk priblizne 50 hodin zdznamu.
Pri zdzname na 8cm DVD-R/-RW mébzeme ratat
so zaznamom v di?ke trvania priblizne 1 hodinu
pri Standardnom rozliSeni a priblizne 15 minut
pri Full HD formate.

Snimaci ¢ip: CCD, 3x CCD (Couple Charged
Device s rozlisenim 400 000 az 800 000
obrazovych bodov)

Standardnym vybavenim digitadlnej kamery je
farebny dotykovy LCD displej na sledovanie
obrazu a ovladanie kamery. Kamera spravidla
poskytuje viacero vystupov a to analégovy AV a S-
Video a digitdlny DV a HDMI. Komunikacia medzi
kamerou a pocitaCom je sprostredkovana cez USB
aDVrozhranie.

Digitdlna kamera s pocitacovou kartou
na spracovanie digitdlneho videa

Sucastou kamery byva aj digitalny fotoaparét,
vstavany blesk, diktaféon a GPS modul. Napajanie
je rieSené akumulatorom s vydrZzou az na niekolko
hodin zaznamu.

Bezpecnostné, webové a vysokorychlostné
kamery sa pouZzivaju len v kombinacii s poc¢itacom
(nemaju vlastné paméatové médium). Su pripajané
k pocitacu cez konvertor videosignalu, USB port
alebo FireWire. Vysokorychlostnymi kamerami
dokdzeme zachytit rychlo prebiehajuce deje,

pre nase oko nepozorovatelné.
n
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B. PRECO POUZIVAT DIGITALNE

VIDEO

Naco mi to bude?

Vo vyucbe ktoréhokolvek predmetu najdeme
vzdelavaci obsah, ktory by sme mohli Ziakom
prezentovat pomocou kratkeho  videofilmu,
vzdeldvacieho televizneho programu, vyucbo-
vého videozdznamu alebo vlastného zdznamu
ukazky vyuzivania teoretickych poznatkov v praxi.

Zdber z videozdznamu letu lietadla nad oblakmi

Prezentdciu praktickych zrucnosti Ziakov ziska-
nych vo vyucbe (predvedenie pokusu, zapojenie
pristrojov, priprava mikroskopického preparatu,
technika malby, prednes basne a pod.), zdoku-
mentovanu videozaznamom, mébzeme vyuzit
ako motivaciu pre Ziakov, ktori sa za¢inaju venovat
prislusnej ¢innosti.

Zaznam priebehu vzdelavacich aktivit (heuristicky
rozhovor, problémovy vyklad, laboratérne
meranie, systematizacia poznatkov a pod.) z vyu-
Covacich hodin mézeme spristupnit Ziakom pre
samostudium, kolegom v ramci vymeny skuse-
nosti a rodicom ako ukdzku prace so Ziakmi
na hodinach.

Videozaznam je vhodnym ndstrojom aj pri merani.
Ziaci prostrednictvom softvérovej videoanalyzy
ziskavaju udaje (polohu, cas) z videozaznamu,
vytvaraju grafy zavislosti (polohy, drahy, rychlosti
¢i zrychlenia na Case), pricom zaznamenany dej
analyzuju a opisuju jeho priebeh.

n

Skolské podujatia, ako aj mimoskolské vzdelavacie
akcie (besedy, exkurzie, sutaze, skolské vylety,
aktivity v zdujmovych Uutvaroch a pod.) su
vhodnym a vdaénym objektom pre tvorbu
videozdznamov.

€o sanam podarilo?

Ukazka 1
45. vyrocie vzniku Skoly. Pri prilezitosti okrahleho
vyroCia existencie $koly sme natocili a spracovali
videozdznam mapujuci sucasné dianie v skole.

© windows Media Player 00:02 =

Now Playing Library

Zaklada ha skola
Stani ima 13
Ko sICE

Videozdznam k 45. vyrociu Skoly

Kolektiv autorov vytvoril obsahovy scenar, pripra-
vili sme rozhovory s riaditelom, ucitelmi a Ziakmi,
predstavili sme budovu Skoly, jej priestory,
moderné ucebne, nazreli sme do tried, telocvicne,
pridali sme zdznamy z typickych Skolskych
podujati (otvorenie skolského roka, imatrikulacia
prvakov, navsteva partnerskej sSkoly, den otvo-
renych dveri, stuzkova slavnost, lyZiarsky zajazd,
exkurziaapod.). Videozaznam sme uloZilina DVD.
Ukazka 2

Keyho efekt. V rdmci rieSenia uloh Turnaja
mladych fyzikov sme videozaznam vyuzili pre sku-
manie, analyzu a prezentaciu Keyho efektu.
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Ukazka 5

Skolsky vylet. Pomocou fotografii alebo video-
zdznamu mobzeme zdokumentovat exkurziu
so ziakmi v technickom muzeu, planetdriu, zoolo-
gickej alebo botanickej zahrade, navstevu jaskyne,
hradu, alebo turistickl vychadzku do zaujimavej
lokality. Zhotovené zabery lahko zverejnime
na webovej stranke Skoly, CD alebo DVD.

Videozdznam Keyho efektu pri dopade viskdznej kvapaliny

Ukazka 3

Ziacka spevacka skupina. Posobivy je video-
zaznam z vystUpenia Ziackej spevackej skupiny,
ktora sitakto nahrala doteraz nacvi¢ené skladby.

Skolsky vylet vo Vysokych tatrdch
zaznamenany videokamerou

Video avzdelavanie

Prinos technoldgie pre vzdelavanie

e jednoduchy zaznam, prenos a Uprava
videonahravok,

e vysoka kvalita zdznamu,

e cenovo dostupna technolégia,

«  Sirokd vyuZitelnost v podmienkach skoly,

e trvacnost vytvorenych vyucbovych materidlov.

Vystupenie Ziackej spevdckej skupiny

Ukazka 4
Videomeranie. Skimanie pddu pri bungee-  Prinos technolégie pre ucitela
jumping-u je sice menej emotivne pomocou * VyuZivanie ndzornejsich prostriedkov

videozaznamu, avsak odhodlaju sa k nemu vsetci vo vzdelavani,
e vyuzitelnost v roznych elektronickych materialoch,

zact: « operativnost pri préci s digitalnym videom.
Déta Video - AVIDD1 CE
Prinos technoldgie pre Ziaka
_//'» e atraktivnejsie spristupnenie vzdelavacieho
e # P}
P obsahu,
»  vicSia nazornost a konkrétnost ukazok,
e trvacnejsie zapamatanie si uciva.
54156 m l

Faktory ovplyviiujtice efektivne vyuzitie technoldgie
o funkéné a vzdjomne zladené technické vybavenie,

e primerana volba rozsahu pouZitia vzhladom
na vzdelavacie ciele,

e skusenosti a zrucnosti ucitela z vyuZivania
digitalnej kamery a spracovania videozdznamu.

1 G A 0 5 © 1

Videoanalyza pohybu bungee skokana
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C. AKONATO

Ako dostat videozaznam z kamery
do pocitaca?

Pripojenie kamery k pocitacu

Digitalna kamera zaznamenavajuca na pevny disk,
pamatovu kartu alebo DVD vytvara subory, ktoré
mébzeme preniest do pocitaca cez USB pripojenie.
Ovladace kamery musime nainsStalovat podla
pokynov vyrobcu, spravidla pred alebo pocas
prvého pripojenia k pocitacu. Po pripojeni sa
na displeji kamery zobrazi vyzva, ¢i ma byt kamera
pripojena k pocitacu. Po potvrdeni spojenia
pocita¢ kameru rozpozna a pamatové zariadenie
v kamere predstavuje dalSiu diskovu jednotku
pocitaca. Vyhladdme priecinok s vytvorenymi
videosubormia skopirujemeich do pocitaca.

Pokial potrebujeme preniest videozdznam
z analégovej kamery alebo VHS videorekordéra,
vyuzivame pripojenie pomocou externého USB
Boxu pre snimanie analégového videa.

digitdlneho videa je v tomto programe rozdelené
do troch krokov:

* Importovatz,
e Upravit,
e Publikovatdo.

Paneldeis v 1< b

Sem presurite
medidine sibory

Zariadenia na prenos analégového videa do pocitaca

USB box prepojime s pocitacom cez USB port
a s kamerou (videorekordérom) ho prepojime
pomocou troch RCA konektorov (biely a ¢erveny
RCA (cinch) — audio, Zlty RCA (cinch) — video),
alebo cez konektor S-video (Cierny).

Po prepojeni pocitata s kamerou spustime
program s ndzvom Microsoft Windows Movie
Maker (je uz nainstalovany ako st¢ast operacného
systému Microsoft Windows). Spracovanie

pripraveny

Prostredie Microsoft Windows Movie Maker

Importvideado pocitaca

Importovat mozeme aktudlne snimané video
napriklad z webovej alebo inej videokamery,
poskytujucej spojity video signdl. Kamera musi byt
vreZime prehravaniavidea.

V paneli Uloh vyberieme polozku Importovat
z digitalnej videokamery. V zozname zariadeni
vyberieme aktudlne pripojend digitalnu video-
kameru, z ktorej chceme importovat zaznam
a potvrdime funkciu Importovat. Vyberieme
Nazov videosuboru, miesto jeho uloZenia
v pocitaci a jeden z formatov videosuboru (avi
alebowmv).

Pri ukladani mame na vyber, ¢i budu jednotlivé
scény zdznamu ulozené ako samostatné subory,
alebo bude cely zdznam uloZeny do jedného
stboru. Pomocou prehrdvania na videokamere
alebo vyuzitim ponuky Importovanie videa




potvrdime moZnost Spustit import videa.

Ak chceme import ukonéit stlaéime Zastavit

import videa. Po ukonceni importu videa
klikneme na tlagidlo Dokonéit. Importované video
sa uloZiv pocitacia zobrazisavzozname stborov.

Mazov klipu Trvanie
vonava_chemia_l 0:14:56
|E| vonava_chemia_2 0:00:58
[®| vonava_chemia_3 0:01:12
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, ve

Upravavidea v pocitadi

V spodnej Casti programu je umiestneny Panel
deja alebo Casova os. Na Upravy odporucame
vyuzivat jednoduchsiPanel deja.

Paneldeja v 14

Sem presuiite
medidlne subory

Galéria videozdznamov

Importovat mézeme aj daldie multimedidlne
subory, video subory, zvukové subory a obrazky.

Omnoho rychlejsi a pohodinejsi prenos video-
suborov z digitalnej kamery umoznuje ponuka
Importovat videa.

Videosubory vloZené do panela deja

Videozdznamy vkladame do Panela deja ich
postupnym presivanim zo zoznamu importo-
vanych videozdznamov. Volime naslednost, v akej
bude vysledny videozaznam zostaveny.

vonava_chemia_5

Bl Rozdelit

Paneldeja v 14 B

vonava_chemia 2

vonava_chemia 3 vonava_chemia_ 4

R >

Prehrdvac videozdznamov

V pravej Casti okna programu mézeme prehrat
vsetky importované subory.

Ak chceme oddelit nevhodnu dast zaznamu,
videozdznam zastavime v danom mieste
a potvrdime volbu Rozdelit. V zozname
importovanych suborov sa zobrazi s pévodnym
nazvom prva Cast suboru a aj novy subor
s nevhodnou ¢astou zaznamu. Na vymazanie
vybraného suboru alebo jeho casti pouzijeme
tlac¢idlo Delete. Importovanim, rozdelovanim
a mazanim pripravime niekolko videosekvencii,
ktoré mozeme nasledne spdjat do vysledného
videosuboru.

P44: Vytvorte tri kratke (5s) videosubory, ktoré

obsahuju odlisné scény.

Panel deja

Na vlozené videosibory mozeme aplikovat
digitdlne efekty. Ide o pocitacom generované
Upravy videosuborov ako napr. spomalenie,
zvysSenie jasu, rézne posuny, priblizenia a pod.

n ety

Odtied, prechadza
celym farebnym...

Otodit o 270 stupiov

H&-- ml B O

Posun, zfava hore Prah

Jas, nienie

Jas, zvjtenie Odtiene sivej Ototit 0% stupfiov  Otodit 0180 stupfiov

Psmmnse GEniden b

Posun, zfava hore Priblizenie, dofava dole _Priblizenie, dofava hore Priblizenie, doprava dole

doprava hore. doprava nadol

Galéria digitdlnych efektov

Vybrany efekt aplikujeme tahanim mysou
na miesto medzi dvoma uloZzenymi video-
zaznamami na Paneli deja. Po pridani efektu
sazvyrazniikonas hviezdou vIavom dolnom rohu.

Paneldeja v 14 B

vonava_chemia_2 vonava_chemia_3

vonava_chemia_4

Digitdline efekty pouZité na jednotlivé videosubory
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Jednému videosuboru je mozné priradit aj viacero
efektov.

Pridarie alebo odstrénenie efektov - —— E‘F
Dostupné efekty: Zobrazované efekty:
Jas, izenie | [Cpridat>> o e dop Posuniit nahor
Jas, zvjienie E] a e —
Odtie iza celym farebnym spektrom ror—m—m
Odtiene sive 5
Otodit o 180 stupfiov
Otoit 0 270 stupiiov
Otodit 090 stupiiov.
Pixelacia
Posterizacia >

Priddvanie dalsich videoefektov k videosuboru

Sposob, akym sa jeden videosubor ukonci
anasledny sazacne prehravat nazyvame prechod.

Vyberte pismo a farbu textu.
Pismo:
[Segoe Print .] B I U
Farba: Priehladnost: 0% Velkost: Umiestnenie:
AW E—— EEF=
Dalsie moznosti:

Upravit' text

Zmenit’ animaciu textu

Nastavenie rezu pisma pre titulky

Titulky m6éZu mat podobu animovaného textu,
ktoru nastavime pomocou ponuky Zmenit ani-
maciu textu.

# || prechoay DN
H = P
* *
H = e . [R———]
Farebné spektrum Hodit Hviezda, 5-cipa Hviezdy, 5-cipe. Kldéovs dierks Klukato, vodorovne.
[ ’ ‘ D X
Klukato, zvislé Koleso, 4 priecky Kosoitvorec Kruh Kruhy Motylik, vodorovny

Galéria prechodov snimok

Typ prechodu vyberame z bohatej ponuky a vkla-
dédme ho do priestoru medzi dva videosubory
na Panelideja.

Paneldeja ~ 14 B

vonava_chemia_2 vonava_chemia_3 vonava_chemia_4

Galéria prechodov snimok

Vytvarany videozaznam je vhodné oznadit titul-
kami, pricom je mozné vkladat titulky na zaciatok,
koniec, ale aj do jednotlivych videosuborov.
Po vybere miesta uloZenia titulkov sa zobrazi
poli¢ko na vloZenie textu, Zadat text pre titulky.

Upravovat mozeme typ a rez pisma, farbu, velkost,
umiestnenie a priehladnost.

Zadajte text.

Noﬁava’ chémia -

Dalsie moznosti:
Zmenit animdciu textu

Zmenit pismo a farbu textu

Zrudit’

[ Pridatte | |

Vkladanie titulkov do videosuboru

Vyberte animéaciu textu.

Nazov klipu
Titulky, jeden riadok

Prilet zhora zlava

Poznamky

[ »

Prilet zhora zla...
Pisaci stroj Postupné napi...
Telegrafna paska Posun sprava ...
Informacny prizok Vykreslenie a z...
Posun perspektivne Perspektivny p...

Blikajiice Blikanie

Nastavene animdcie textu titulkov
Po vloZeni titulkov na zaliatok a koniec video-
suboru mbzeme medzi titulky a videostbory viozit
efekt prechodu. Ktorukolvek cast videosuboru,
ako aj titulky mdzeme prehrat v okne so zobra-

zenymvideom.
I ] |

vonava_chemia3 vonava_chemia 4

Paneldeja v 14 B

Voftavé chémia vonava_chemia 2

Panel deja s uvodnymi a zdverecnymi titulkami

UloZenie projektu a exportvidea

Pripraveny videozaznam je potrebné ulozZit do
jedného vysledného suboru. K dispozicii mame
pat moznosti na publikovanie videa: Tento
pocitac, DVD, zapisovatelny disk CD, e-mail alebo
digitalnuvideokameru.

NajcastejSie ukladame subory na pevny disk
pocitaca. Pri publikovani na pevny disk je
potrebné zadat nazov, umiestnenie a kvalitu
stboruvyslednéhovidea.

P45: Vytvorte videosubor obsahujuci tri scény,

prechody medzi nimi, efekty a titulky. Video
uloZte na pevny disk pocitaca.

On-line aktivita A3: Vytvorte krdtky videozdz-
nam vyuZitelny vo vzdeldvani. Videostbor s ma-
ximdlnou velkostou 1MB ulozZte ako zadanie.
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D. NAZRIME ZA HORIZONT

Pod lupou

Technoldgia snimania obrazu s vysokym rozli-
Senim ponuka stdle kvalitnejsie video, ktoré vsak
zabera viac miesta na vasom disku, médiu alebo
kazete. To vedie k hladaniu novych sp6sobov ukla-
dania dat alebo k zvacSovaniu kapacity pama-
tovych zariadeni. Zlepsenie kvality zahffia aj nové
optické sustavy ponukajice stale vacsie pribli-
Zenie, pevné disky a pamatové karty s vacsou
kapacitou, nové pamatové média (blu-ray), vacsie
rozliSenie fotografii, dlhSiu vydrz batérie,
zabudované GPS, dotykovy display s vaésim rozli-
Senimainé.

Digitdlna videokamera so zdéznamom na blu-ray disk

Prenos kvalitnejSieho videa z kamery do pocitaca
vyZzaduje aj vacsiu prenosovu rychlost vzhladom
na mnozstvo prenesenych dat. Novinkou, ktora
spliia tieto poziadavky, je port USB 3, schopny
prenasat data rychlostou az 320 MB/s, ¢o je 10-
krat viac ako pri USB 2. Pomocou neho su
pripojené webové kamery, ktoré dokazu snimat
video s vysokym rozliSenim (Full HD 1920x1080).
Data musia byt prendsané tak rychlo, ako su
zaznamenavané.

A

o

USB videokamera

Alternativy, pripojenia s inymi
zariadeniami

Klasickil video kameru, aku pozname z beznej
praxe, mdzeme nahradit aj inymi zariadeniami,
ktoré mame k dispozicii. Jednym zo vSestrannych
nastrojov je mobilny telefén, ktory ponuka
v dnesnej dobe velmi kvalitné video zdznamy,
ktoré mozeme fahko preniest do poditaca, alebo
poslat svojim kolegom ¢i Ziakom. Daldim zaria-
denim je digitdlny fotoaparat, ktory ma funkciu
vytvorenia video zaznamu. Digitalny fotoaparat
uloZi zaznamenané video na pamaétovu kartu,
z ktorej ho lahko skopirujeme do pocitaca alebo
notebooku cez ¢itacku kariet. Video zdznam
mébzeme nahrat aj pomocou zabudovanej kamery
v notebooku, ¢o je najrychlejsi spésob ako digitali-
zovatvideo a uloZit ho v pocitadi.

Kam kraca digitalne spracovanie videa?

Doteraz sme potrebovali Specidlne karty alebo
zariadenia pre digitalizaciu videa. Digitdlne
kamery nam ulahciliich pripojenie k pocitacu aich
nasledné stiahnutie a uloZenie videosuborov.
Buducnost videa patri jednoduchému spojeniu
pocitaca a kamery bez pridavnych zariadeni.
Aj spracovavanie videa uz nie je vysadou len IT
odbornikov alebo televiznych profesionalov, ale je
dostupné aj pre beznych pouzivatelov pocitacov.
Programy pre spracovanie videa su intuitivnejsie
a pouzivatel s nimi dokaze pracovat aj bez $tudo-
vania zloZitych manualov a ndvodov.




3.2.3 SPRACOVANIE DIGITALNEHO VIDEA

E. KDE SA DOZVIEME VIAC

Dostupnéinformacné zdroje

«  Akopracovat's Microsoft Windows Movie Maker
http://windows.microsoft.com/sk-SK/windows-vista/Getting-started-with-Windows-Movie-Maker
e Tipyatriky pre Microsoft Windows Movie Maker
http://www.mightycoach.com/articles/mm2/

Coje potrebné siuchovat

Digitalne videokamery zaznamenavaju video na pasku, pamatovu kartu, pevny disk, DVD alebo Blu-ray
disk. Zaznam je mozné priamo zobrazovat na televiznej obrazovke, dataprojektore, alebo ho ako stbor
kopirovat do pocitaca. Videozaznamy vyuzijeme v Skolskej a mimoskolskej praci na dokumentovanie
a archivaciu podujati, pripravu vyucbovych materialov, rozvijanie pocitacovych zruc¢nosti a zavadzanie
modernych vyucovacich metdd a prostriedkov do vzdeldvania. Na Gpravu videa mdzeme pouZzit program
Microsoft Windows Movie Maker, ktory je st¢astou operacného systému Windows. SIGZi na vytvorenie
a upravenie videozaznamov. Pomocou programu dokazeme stiahnut zaznam z pripojeného video
zariadenia do pocitaca. Umozni nam kombinovat video klipy a usporiadat si ich podla potreby. VloZenie
prechodu medzi dva klipy spdsobi plynuly prechod z jedného klipu na druhy. Klip méZzeme upravit
aplikovanim roznych efektov a doplnit ho o Uvodné a zaverecné titulky. Video zaznam, ktory sami
vytvorime mbZeme ulozZit na disk alebo na zapisovatelné CD.
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3.3.1 INTERAKTIVNA TABULA

A. ZACINAME

Zabudnime na tabulu a kriedu

Pokusme sa na par hodin ,,zabudndt” na klasicku
tabulu, na pisanie kriedou. Zozndmme sa
s tabulou, ktord mozno jednoducho ovladat
prstom alebo dotykovym perom, lahko sa na nej
zobrazi akakolvek aplikdcia z pocitaca alebo
informacné zdroje z internetu. Tabula, na ktorej
,0zivaju obrazky, hovori so mnou a mézem hybat
s cCimkolvek, ¢o na tabuli je”. Takato tabula
sa nazyva interaktivna tabula, pouziva sa
v mnohych krajindch uz niekolko rokov. Konecne
prichddza aj do nasich skol.

V tejto Casti Vas chceme motivovat, aby ste ziskali
interaktivnu tabulu a urobili prvé kroky pri jej
vyuZivani na podporu modernizacie vyucby
na nasich skolach.

PouZivané pojmy: Na webovskych strdnkach
a v literature sa stretnete s pojmom Interactive
White Board — IWB. V slovencine budeme

pouZivat pojem Interaktivna Tabula—IT.

Cojeinteraktivnatabula?

Interaktivna tabula je dotykovo senzitivna plocha,
prostrednictvom ktorej prebieha vzajomna
komunikacia medzi uZivatelom a pocitacom
s cieflom zabezpecit maximalnu moZnu mieru
nazornosti zobrazovaného obsahu. Obvykle
sa vyuziva v spojeni s pocitacom a data-
projektorom. U¢itelia ziskavaju moznost prostred-
nictvom interaktivnej tabule ovplyvriovat ¢innost
pocitaca a v nom spustenych programov. Vdaka
obrazu premietanému dataprojektorom na IT je
mozné sledovat aktualny stav na vystupe poci-
tacda. IT sa ovlada prostrednictvom stylusu —

Osveta sa siri:

,Zdkladnd Skola na Medrianskej ulici so sidlom v llave v spoluprdci s Mestskym uradom zakupila nova IT
tabulu pre Ziakov 1. stupna. Novd tabula je prepojend s pocitacom, v ktorom su vopred zadané ulohy na
riesenie. Ziaci na tabulu pisu Specidlnym perom a tak sa pocas vyucby neminie ani kisok kriedy. Na
vyucovacej hodine boli pritomni rodicia deti aj primdtor mesta llava Ing. Stefan Dasko.“

Interaktivna tabula vo vyucovani.

,Interaktivne tabule zjednocuju vyucovanie pri tabuli pomocou pocitaca. Umoziiuju vytvdranie
dynamickych obsahov. Vyucovaciu hodinu tak méZeme oZivit videom, zvukovymi efektmi a pod.. Obsah
hodiny na tabuli ostdva. Jednoduchsia tvorba vyukovych materidlov, pretoZe pripravené uZ ucitelia
nemusia prdcne prepisovat ako kedysi. K dodanému softvéru ACTIV-studio patri rozsiahla zbierka
zdrojov pouZitelnych na kaZdom vyucovacom predmete, ktord sa nazyva KniZnica prostriedkov.
Nachddzaju sa v nej obrdzky, schémy, zvuky, texty, pozadia a iné. VSetko je uloZené na jednom mieste.
Vsetky objekty v ACTIV studiu su volne pohyblivé, ¢co umoZriuje ucitelovi tvorit plne interaktivne tulohy a
vyucovacie hodiny.”

Mgr. Lydia Hordkovad




Specialneho pera, priamo prstom alebo pomocou
ukazovadla.

Sucastou IT su aj reproduktory umozriujuce
ozvucit rézne multimedidlne zdroje (CD, DVD),
vided zinternetuai.

Ak je IT pripojend na internet, ucitelia maju
okamzity pristup k informaénym zdrojom
zwebovskych stranok.

Z technického hladiska existuju rbézne druhy
interaktivnych tabul:

1. podlaumiestneniadataprojektora:

e tabule s prednou projekciou — su ovela
rozSirenejSie, dataprojektor je umiestneny
pred tabulou. Ich menSou nevyhodou je,
Ze dataprojektor je vystaveny mozinému
mechanickému poskodeniu a vrha tien
natabulu.

e tabule so zadnou projekciou — maju data-
projektor umiestneny za tabulou. Tak sa
odstranuju problémy stiefiom.

2. podlapohyblivosti:

¢ pevné — primontované na stenu. Aj ked su
budi musiet pripisani na spodné ¢asti tabule
zohybat a nizsi Ziaci nedocdiahnu na horné ¢asti
tabule.

e mobilné — daju sa premiestriovat do r6znych
ucebnido hociktorej Castitriedy.

3. podlapovrchu:

¢ len interaktivny displej — nemoéze sa na nich
pisat fixkou.

e kombinovany — interaktivny displej na ovla-
danie pocitaca a keramicky povrch na pisanie
fixkami.

V sucasnosti su najpouzivanejsie dva hlavné typy
interaktivnych tabul. Tvrdé elektromagnetické
tabule — maju tvrdy magneticky povrch v pozadi
a potrebuju specialne elektronické pera na pisanie
akomunikovanie na ploche.

Makké tabule pracujuce na systéme infra-
Cerveného Ziarenia — vdaka dotykovym mem-
branam na ploche umoznuju pisanie prstom alebo
Specialnym perom.

Na nasich skolach sa vyskytuju hlavne triznacky IT:
e-Beam, SMART a PROMETEAN.

3.3.1 INTERAKTIVNA TABULA

Interaktivna tabula

Privzdelavani uCitelov budeme prakticky pouzivat
novsi typ QOMO Interactive Whiteboard
QMB200/300, ktord vyuziva infraervenu techno-
l6giu. Jej sucastou je zaujimavy ovladaci softvér
FLOW-WORKS.

Najlepsi spbésob, ako pochopit, ako funguje
interaktivna tabula, je jednoducho jednu mat
a zacat ju pouZivat. Zistite, aké je lahké
a intuitivne jej pouZivanie. NajdéleZitejsie je vsak
pochopit, Ze vsetko, o funguje na pocitaci bude
fungovat na interaktivnu tabulu tieZ.

Aké je to uZasné, Ze naraz tabula, oZije”.

Ktoré su zakladné casti interaktivnej
tabule?

Zakladnymi sic¢astamiinteraktivnej tabule su:
samotnd plocha tabule, dataprojektor, pocitac,
dodany softvér, pevny zdvesny systém alebo
prenosnd konstrukcia na uchytenie IT.

DalSie sucastiinteraktivnejtabule mdzu byt:
bezdrétovy tablet, reproduktory, hlasovaci systém
a dalsie vstupné zariadenia napr. klavesnica, mys,
multimedidlny softvér.

Interaktivna tabula QOMO QMB 200/300,
s ktorou budeme pracovat, ma uz vyssie techno-
logické vybavenie:

¢ Interaktivna plocha ma uhlopriecku 200 cm
a infratervena technoldgia umoznuje ovla-

danie dotykom prsta alebo perom,
=
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e Softvér FLOW-WORKS pre tvorbu vyuébovych ¢ hlasovacie zariadenia (zapojenie Ziakov

aplikacii podporuje MS PowerPoint, lokali- do vyucby, zisk spatnejvazby),

zacia SK, e bezdrotovy tablet (riadenie vyucby
e Projektor EPSON 400We s kratkou projekénou aj zo zadného rohu miestnosti, vyhoda hlavne

vzdialenostou (projekcia bez tieriov a osle- vo velkych miestnostiach, kde sa ucitel musi

penia), prechadzat).

e Integrované ozvucenie 10 W,
e Hlasovaci radiovy systém Click — QRF-12

pre 12 studentov + 1 ucitela, Praktickd rada:
» Bezdrotovy RFtablet QIT 30, Ked' si kupite novu IT a budete sa z nej tesit,
e P3Dsoftvér—5modulov. tak nezabudnite, Ze treba mysliet aj na dalSie

Tradiénd kombindcia interaktivna tabula + data- |ndklady spojené s IT: instaldcia IT, jej udrZba,
projektor + pocita¢ sa stile &astejSie rozsiruje |ale aj ndhradné diely ako lampa do data-
o dalsie prvky, ¢&im vznikaju komplexné interaktiv- | projektoru (je pomerne drahd) a novy softvér
ne vyukové systémy. Daju sa pripojit napriklad: pre vyucbu.

‘0\0‘,3'7 pocitac

pocitad
. hotebook

\\ﬂ\e‘“ena -
’ stojan s pevnou vySkou tabule

Technologickd schéma interaktivnej tabule




3.3.1 INTERAKTIVNA TABULA

B. PRECO POUZiVAT

»INTERAKTIVNU TABULU*

Naco mitobude?

Interaktivna tabula prindsa novy potencial
pre skvalitnenie ucenia a ucenia sa. Uzivateflom
ponuka velkd variabilitu, podporuje ich kreativitu.
V tejto Casti chceme prezentovat tri klucové
oblastivyuzivania IT:

1. Prezentovanie, demonstrovanie
a modelovanie

IT je hodnotny nastroj na ucenie celej triedy. Je to
vyrazny vizualny prostriedok, ktory moze pomoct
ucitelovi prezentovat poznatky Zivym a putavym
spésobom. Na IT sa daju prezentovat informacie
z réznych zdrojov (priamo z internetu, z vlastnych
pripravenych zdrojov, z DVD a i.), ktoré vyznamne
prispeju k pochopeniu a porozumeniu uciva.
Ucitel aj Ziak mézu aktivnhe manipulovat
s modelmi, zmenou parametrov riadit procesy
a vidiet dosledky. IT umozriuje ,learning with
dooing“— udit sa priamo aktivnou ¢innostou. IT
poskytuje nové moznosti pre tvorivé konstruo-
vanie myslienok a napadov, vytvaranie abstrakt-
nych myslienkovych modelov. Ucitelia mézu IT
pouZivat na prezentdciu a demonstraciu poznat-

Eha vadi Cislem=

y

kov putavym a dynamickym spésobom. MozZu
rychlo a lahko zmenit to, ¢o znazorfiuju na tabuli
alebo zmenit umiestnenie prezentovanych obje-
ktov. Vizualna stranka sa méze zaroveri dopliat
slovnym komentarom, ¢im postupne zainteresuje
na vyklade aj Ziakov. IT sa stava nastrojom kon-
Struktivistického vzdelavania, pri ktorom si Ziak
moze aktivne , konstruovat svoj svet poznania.”

2. Zvysenie aktivity Ziakov aj ucitelov

Vyskumy v Anglicku (dlhoro¢na tradicia vyuZivania
IT) naznaduju, Ze interaktivna tabula ma vo vyucbe
aktivizujuci ucinok pre obe strany — Ziakov i uci-
telowv.

Tento efekt je vyvolany vyuZivanim pestrejsich
a dynamickejsich zdrojov v priprave a priamo
v procese vzdelavania (1).

Interaktivna tabula vytvara v triede kontaktné
miesto. MézZe poskytnut podnet na rozvinutie
triednej diskusie riadenej ucitefom a podporit
pracu v mensich skupinach. Interaktivne tabula
poskytuje zachytny bod, na ktory sa mdze
sustredit celd trieda. Pomaha udrzat spad hodiny,
kedZe nové poznatky aj vychodiskové zdroje su
cely ¢as plne dostupné.

e
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Logickd mapa vyuZitia interaktivnej tabule.
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Minister Skolstva Velkej Britdnie povedal
na konferencii BETT 2008, Ze celoplosné
nasadenie interaktivnych tabul do $kél v celej
Velkej Britdnii spésobilo, Ze aj u posled-nych
,odporcov vyuZivania IKT z radov ucitelov” padli
zdbrany a ucitelia zacalimat ,,poteSenie z prdce s
IKT*

3. Nova metodika prace a efektivnost
na vyucovani

Interaktivna tabula dovoluje kreativne a plynulé
vyuZivanie materidlov a interaktivnych zdrojow.
Subory a strany mozu byt vytvorené postupne
a prepojené hypertextovo s dalSimi subormi
a vyucbovymi zdrojmi, ktoré sa na hodine vyuzija.
Ucitelia potvrdzuju, Ze tento spdsob je vyhodnejsi
z hladiska pripravy na vyuc€ovanie a podporuje
plynulost hodiny a taktiez dovoluje opakovat
na zdver hodiny.

Je velmi uZito¢né, Ze sa daju nasledujluce
vyulovacie hodiny naplanovat na zéaklade
predoslého obsahu, Ze si ich mo6zeme s kolegami
vymiefiat a upravovat na zdklade svojich
skusenosti.

Ucitelia vo Velkej Britdanii hovoria, Ze pripravy
na hodiny, ktoré si robia na IT a ukladaju si ich
ako jednotlivé subory, im pomdhaju pri plano-
vani—manaZmente a metodike vyucby.

Na tabuli méZeme jednotlivé objekty rozne
presuvat, diagramy a grafy popisovat, obrazky
charakterizovat, klicové oblasti zvyraznit
a vyfarbit. Jednoducho v procese vyucovania
mézeme Casti vystrihnGt alebo schovat pred
zrakmi Ziakov. Tieto operacie sa daju uskutocnit
priamo na tabuli pred o¢ami Ziakov, ¢im sa tabula
stdva miestom sustredenia ich pozornosti.

Predpriprava textu, grafov, diagramov, obrazkov,
hudby, map, casti z CD-ROM, multimedialnych
stborov a hyperlinky z internetu davaju vyucbe
s pouzitim IT sviznejSie tempo. Tym sa usetri cas,
ktory sa v sucasnosti spotrebuje na pisanie
a malovanie na klasickej tabuli alebo na chodenie
medzi pocitatom a premietanymi statickymi
informaciami pomocou dataprojektoru. Zaroven

sa vzniknuté subory a stranky na IT vyuzivaju
na fixaciu vedomosti Ziakov (maju ich stale
k dispozicii v elektronickej aj printovej forme).

Vyuzivanie uvedenych stratégii modze vyvolat
a podnietit u Ziakov vacsiu chut zapojit sa priamo
do spristupfiovania novych poznatkov. Cinnosti,
ktoré vykonaju na tabuli, sa daju uloZit a vyvolat
neskor. Pozndmky sa daju uchovat na boku
a posluzia, ked su potrebné. Ak niektori Ziaci
nezvladnu urcitu ¢ast, mézu sa k nej samostatne
vratit a vlastnym tempom sa prepracovat k novym
poznatkom.

Cosanampodarilo?

Najviac prikladov vyuZivania interaktivnej tabule
ndjdeme v zahrani¢nych internetovych zdrojoch
(kapitola 5), ale aj u nas uz existuje vela Uspesnych
prikladov ich zapojenia do vyucovacieho procesu
na ZS a SS. V tejto casti by sme chceli ukdzat
efektivne a motivujuce priklady vyuZitia IT
vroznych predmetoch.

Ukazka 1
IT vo vyucovani chémie. Pri nasadeni inter-
aktivnych tabul do vyucovania v Anglicku boli
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Priklad pouZitia IT vo vyucovani chémie
Téma: Kyseliny a zdsady




organizaciou BECTA pre ucitelov spracované
cenné didaktické materidly (1). Velkou podporou
pre ucitelov réznych predmetov je portal
teachernet:
http://publications.teachernet.gov.uk/
Konkrétny priklady aplikacie IT do chémie najdete
nastranke:
http://publications.teachernet.gov.uk/eOrdering
Download/DfES-0812-2004_Science.pdf(3).

Ukazka 2

Celoplosné nasadenie interaktivnych tabul
v meste Prievidza. ,Niet nad dobry napad a jeho
zrealizovanie”. Takyto dobry napad mal Odbor
Skolstva na Mestskom drade v Prievidzi.
Na zaciatku $kolskej reformy si pripravili a na MU
schvalili Koncepciu rozvoja $kol a Skolskych
zariadeni. V nej bola jednou z hlavnych uloh
modernizacia a skvalitnenie vzdeldvacieho
procesu na skolach v meste. Koncepciu realizuju
systémovo, celoploSne a zatial jedinecne.
Interaktivnymi tabulami vybavili 11 materskych
8kol a 8 zakladnych §kal. SS sa zariadili cez projekty
ESF. Na Skolach v meste Prievidza najdeme vela
prikladov tvorivého vyuZivania interaktivnej
tabule vo vyucovani (4, 5, 6) a viaceri tvorivi
ucitelia su aj expertmi pre realizdciu narodného
projektu MVP.

Materskd skola J. Matusku 1. Prievidza

Ukdazka3

IDeS - Iniciativa pre digitadlne 3koly. Pilotny
projekt IDeS sa realizoval v obdobi januar —
september 2008. Experiment mal za ciel
vyskumom potvrdit snahu o to, aby prebiehajtca
reforma podporovala modernu skolu s digitadlnym
obsahom a digitdlnymi technoldgiami (7, 8).
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Inspirdcia zdomova:

ZS$ P. Dobsinského 5, Prievidza

Projekt ,Vzdeldvanie po novom*
http.//www.zsdobpd.edu.sk/menu/vzdelavanie
ponovom.htm

Inovdcia didaktickych prostriedkov a ucebnych
materidlov, vytvorenie programu pre uplatnenie
IKT v hudobnej vychove a matematike.

Cielom projektu je vytvorit pre Ziakov také
edukacné prostredie, v ktorom sa aj menej
populdrne predmety moézZu stat putavymi.
V programe ACTIV studio sa z niekolkych
predmetov vypracuju pracovné zosity, pomocou
ktorych sa dosiahne vysokd efektivita
vyucovacieho procesu.

Ziak mbZe priamo zasahovat do vyucby, md
okamzitu kontrolu svojich pracovnych postupov,
jeho prdca je spestrend tvorivymi aktivitami,
animdciami, nducnymi, ale aj estetiky a ume-
lecky hodnotnymi obrdzkami, audio a video
ukdZkami. Teda tak, ako si to stucasnd doba
vyZaduje.

« ZAOKRUHLI:

a) na desiatky
9 & 43 ’ 272 -
532725330 821820

5078 = 5080
56 = 60 4

b) na stovky
718 = 700
36

852 = 1000
88= " 60

3509 = 4 000
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Zapoijili sa 3 ZS, 3 SS a 1 spojena skola na celom
Slovensku. V priebehu projektu sa otestoval
digitdlny obsah ,Planéta vedomosti“ v prirodo-
vednych predmetoch, vyuZitie interaktivnej
tabule vo vyucovacom procese a spracovali sa
modelové vyucovacie hodiny pre ucitelov.
Odbornym koordinatorom projektu bola Prirodo-
vedecka fakulta UK v Bratislave.

27 ucitelov pracovalo s digitdlnym obsahom
a s interaktivnou tabulou prvy raz. Presli zasko-
lenim a dostali metodicky spracovany materidl
o vyuziti digitdlneho obsahu Planéta vedomosti
a postupne zacali aktivne pripravovat vlastné
ukazkové hodiny moderného vyucovania s pou-
Zitim digitalneho obsahu a interaktivnej tabule
(pre Skoly boli zapozicane na projekt Spickové
infrared IT). Pocas projektu prebiehal pedagogicky
vyskum Ziakov a uditelov a na zaver projektu si
mali uditelia pripravit otvorené hodiny s vyuzitim
Planéty vedomosti a IT, aby motivovali dalsich
ucitelov, Ziakov a rodi¢ov k redlnym zmenam,
ktoré smeruju k modernej Skole. Podrobné
informacie (metodiky, fotodokumentacia, videa,
publicita) st na portali
http://www.digitalneskoly.sk/pilotny_projekt/
/index.html.

Inspirdcia:
http://www.digitalneskoly.sk/pilotny_projekt/v
zorove_hodiny/index.html|

Témy otvorenych hodin:

. Co sa stane, ked' zijem kura?
(interdisciplindrna téma bioldgia + chémia)

. Ako pocujeme?

(interdisciplindrna téma fyzika+ bioldgia +
hudobndvychova)

o Endotermické a exotermické reakcie.
(interdisciplindrna téma bioldgia + chémia +
environmentalistika)

J Mikrosvet a makrosvet

(interdisciplindrna téma fyzika + chémia)

Ukazka 4

Digitalny obsah ,Planéta vedomosti“. Softvér
predstavuje komplexny vzdeldvaci systém pre
zakladné a stredné skoly. Je urceny Ziakom
a ucitelom z8 a SS. Digitalny obsah tvoria
multimedidlne spracované vseobecne platné
poznatky. Skladd sa priblizne zo sto interaktivnych
lekcii najvyssej kvality. Kazdd obsahuje mnozstvo
multimedidlnych prezentdcii, nazornych videi,
animdcii, atraktivnych simuldcii, interaktivnych
cvicenia aktivit.

Planéta vedomosti pozostava z dvoch samo-
statnych vzdelavacich prostredi s rovnakym digi-
talnym obsahom:

* Vzdeldvacie prostredie pre Ziakov a Studentov:
je navrhnuté tak, aby Ziaci a Studenti nado-
budli poZzadované vedomostiintuitivnou, efek-
tivnou a motivujucouformou.

* Vzdeldvacie prostredie pre ucitelov: ucitelia
maju v rdmci vlastného prostredia k dispozicii
dalsie nastroje, vdaka ktorym si mozu prispo-
sobit digitdlny obsah vlastnym potrebam
a potrebam svojich Ziakov a Studentov.
Sucastou digitalneho obsahu su aj didaktické
a metodické informdacie k jednotlivym tema-
tickym okruhom.

Digitalny vzdeladvaci obsah pre predmet fyzika
na ZS je tematicky rozdeleny na 29 kapitol a 111
lekcii, pre SS na 23 kapitol a 119 lekii. Lekcie su
bohaté na kvalitné multimedialne prvky, napr.
videa, animdcie, simulacie, prezentacie, snimky,
ilustracie, grafy, interaktivne cviCenia. Zahfia
v sebe aj dopliujuce materidly — Zivotopisy
vedcov, slovnik ponukajuci definicie pojmov
ajavov, kalkulacku a priestor na vlastné poznamky.
Fyzika tak p6sobi zabavne, zaujimavo a eliminuju
sa predsudky vocine;j.

Hlavnym pozitivom Planéty vedomosti je to,
Ze spdja mnozstvo multimédii do jedného celku
atak posobi na viacero zmyslov ziaka sti¢asne. Ziak
si nielen predita, ale aj vypocuje text (¢o je velmi
dolezité najma pre ziakov s uréitymi poruchami
Citania alebo pisania) a zaroven si nové poznatky
moze pozriet na videu. Splnena je aj overovacia
funkcia vzdeldvania pomocou réznych cviceni,
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ktoré nie st jednotvarne. Ziak si overuje vedo-
mosti vypoctami, pracou s grafmi, doplfo-
vackami, priradovanim spravnych odpovedi a vidy
dostane spatnu vazbu o spravnosti svojho
rieSenia.

Planéta vedomosti poskytuje inovativny
a zaujimavy sposob osvojovania si novych poznat-
kov. Jeho uvedenie do praxe v nasich sSkolach by
mohlo pozitivne formovat vztah Ziaka aj pedagoga
k zmysluplnému vyuZivaniu digitalnych techno-
|6gii vo vzdeldvacom procese a posunut vyuzi-
vanie DT z oblasti nekontrolovanej zdbavy
do oblasti systematického vzdelavania. Aj takto je
mozné formovat klicové kompetencie k celo-
Zivotnému vzdeladvaniu (kde bude mat délezité
zastupenie elektronickda forma vzdelavania),
k efektivnemu vyuZivaniu digitdlnych technoldgii
v znalostnej spolo¢nosti, k flexibilite, k schopnosti
prijimat nové postupy a rieSenia, k schopnosti ucit
sa ucit. Vytvara sa priestor pre podporu uéebnej
¢innosti Ziaka a pre jeho aktivizaciu vo vyuco-
vacom procese. V niektorych pripadoch by mohla
viest k uzSej kooperacii medzi jednotlivymi
vyuéovacimi predmetmi a vytvorit vhodny
priestor pre blokové a projektové formy vyucby.
Produkt sa testoval v anglickej verzii, v naSom
projekte MVP budu ucitelia pracovat s lokalizo-
vanym obsahom v slovencine (Modul 3).

Ako motivaciu uvadzame obrazky z anglického
originalu,,Universal Curriculum®.

Co hovorivyskum?

V Anglicku uverejnili vyskumnd sprdvu o viac-
ro¢nom vyuzivani IT vo vyucbe, z ktorej uvadzame
hlavné zavery:

Vseobecné vyhody IT:

» univerzélnost, s aplikaciami pre vsetky vekové
skupiny vo vsetkych vyucovacich predmetoch
(Smith 1999),

e viac moznosti na interakciu a diskusiu v triede,
najma v porovnani s inymi DT (Gerard et al
1999),
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zvySuje podzZitok z vyucby pre Studentov

i ucitelov vdaka moznosti vyuzivat pestrejsie a

dynamickejsie zdrojov informacii (Levy 2002).

Vyhody pre ucitela:

umoznuje ucitelovi integraciu DT do vyucby
(Smith H2001),

podporuje spontannost a flexibilitu, ktoré
umoziuju ucitelovi interaktivne vyuzivat
a komentovat Sirokd $kdlu on-line infor-
macnych zdrojov (Kennewell 2001),

umoznuje ucitelovi uloZenie a tla¢ vsetkého,
¢o robi, vratane poznamok, ma trvaly zaznam
svojej prace, ktory mdze menit podla potreby,
inSpiruje ucitela, aby zmenil svoju metodiku
prace a viac vyuzival DT a vzdeldval sa pre pod-
poru svojho kariérneho rozvoja (Smith 1999).

Vyhody pre Ziaka:

vacsia motivacia a zabava,

vacsie zapojenie, rozvoj osobnych a socidlnych
zruc€nosti (Levy 2002),

menej pisania na papier,

zvladnutie zlozitejSich uloh vdaka jasnejsej,

ucinnejsej a dynamickejSej prezentdcii na IT

(Smith H2001),

vyuZivanie rdznych Stylov uéenia a zdrojov
cez IT, tak aby vyhovovali potrebam Ziakov
(Bell 2002),

vacsia kreativita a presonalizacia, zvySenie
sebadovery (Levy 2002),

Faktory ovplyviujtce efektivne vyuZivanie IT:

volna dostupnostIT (Levy 2002),

pouzitie IT aj pre Ziakov (Kennewell
2001),

zabezpecenie Skoleni pre potreby ucitelov
(Levy 2002),

moznost vymeny napadov a zdrojov medzi
ucitelmi (Levy 2002),

sprdvne umiestnenie tabul v triede (Smith
2001),

vysoka uroven spolahlivosti a technickej
pomoci, aby sa minimalizovali problémy s IT
a nezatazovali tym pouzivatela (Levy
2002),(2,3).
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C. AKONATO

Navod na pracu s programom
Flow!Works

Na cvi¢eniach budeme pracovat s interaktivhou
tabulfou QOMO QMB 200/300, ktord sa dodava
s ovladacim softvérom Flow!Works. Na zaciatok
sa oboznamime s nastrojmi, ktoré softvér ponuka
na ovladanie tabule a na vytvaranie svojich
suborov.

Otvorenie programu Flow!Works

Na pracovnej ploche si ndjdete ikonu Flow!Works,
dvojitym kliknutim si spustite program a postupne
si skusajte hlavné programové nastroje (lista
s ikonami) a programové funkcie (zbalené vlavo
v strede obrazovky).

Hlavny panel nastrojov a funkcii programu
Flow!Works

Hlavny panel ndstrojov

Po spusteni softvéru Flow!Works sa Vam objavi
Hlavny panel nastrojov.

Qi
4

. @M| Prepnut reZim vdm umozni navigaciu
! medzi obrazovkami na vasom pocéitaci —
v ramci a mimo softvéru Flow!Works.
Takto mobézete paralelne pracovat
na roznych akti-vitach, napr. pracujete
na stranke Flow!Works a pouZzitim ikonky
sa prepnete na desktop a spus-tite si
znehointernetalebo vlastny dokument.

Start umozZfiuje pouzivatefovi tlacit,
uloZit, poslat e-mail, upravit pozadie
na aktualnej strane. Po kliknuti nan sa
rozbali mnoZstvo dalSich funkcii a ich
podfunkcii (Pracovny list 1).

Opis obrazovky vam umozni pisat a robit
pozndmky pouZitim digitdlneho pera
na hociktorej obrazovke a v hociktorom

programe vo vasom pocitaci. MoZete
vloZit opis do trvalo uloZeného textu
naobrazovku, ktord opisujete.

Novy vdm umozni pridat novd stranu
vroznych farbach asréznym pozadim.

Vymazat vymaze stranu, ktord si vybe-
riete.

Predchadzajtica strana a Nasledujuca
stranasiprelistujete jednotlivé strany.

Ruka vdm umozni pohybovat obrazom
alebo objektom hore alebo dookola,
nastavit najlepsi pohlad a optimalizovat
priestor na kreslenie.

Funkciou zapnete alebo vy-
pnete zoom vasej obrazovky.

Pero je priamym pisacim zariadenim
softvéru Flow!Works — mozete si vybrat
farbua hrabku ciary.

Stetec dodd vasim aktivitAm umelecky
rozmer — kréatke, rychle tahy pre este
detailnejsiu pracu. Sirka tahu a farba sa
daju menit.

Laserové pero vam pomédZe zvyraznit
dolezité body na tabuli (kresli a maze).
Zakruzkujte bod vasho zaujmu, znacka
zmizne prec¢, ked pohnete kurzorom
nainu oblast obrazovky.

Zvyraznovac textu alebo obrazka

J pomocou tiefovania zvyraziuje —
mézete si upravit stupen priehladnosti
ahrubky pera.
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Inteligentné pero vam umoini kreslit
pravidelné geometrické tvary. Nakreslite
rukou nie prdve najkrajsi Stvorec a on
zavas nakresli dokonaly Stvorec.

VloZte text pomocou funkcie Blok textu —
nakreslite blok a do vnutra piste text
pouzitim mnohych fontov a farebnych
schém.

PouZitim funkcie Média mozete pridat
do dokumentu obrézky, audia a videa.

Tlacidlo Vybrat vdam umozni zvolit rézne
jednotky alebo oblasti na kopirovanie,
prilepenie a upravovanie.

Tla¢idlo Guma vdm umozZni vymazat
konkrétnu oblast alebo vSetko naraz.

S tymto ndstrojom mozete vybrat Sirku
ahrabku pera.

Pomocou tejto funkcie mézete upravit
farbuatexturu.

1
'

Tato funkciu pouZite na vyber farby
vyplne a textury pre tvary, ktoré ste
vytvorili.

3
-

Kamerou si mozete vytvorit vlastnil
nahravku priebehu procesu vasej aktiv ‘t*
(vytvdrania stranky) a kedykolvek si ju

spustit.
4 Krok dozadu a krok dopredu —
gtieto tlacidla slazia na uUpravy
strany.

Funkciu Nastroje natahovania a ota-
¢ania pouZivajte na zvacSenie alebo
zmensenie hlavného panelu nastrojov.

L
| .

Panel funkcii

Pozrite sa na favu stranu obrazovky Flow!Works.
Na okraji uvidite zbalend listu. Kliknite na fu,
aby sa vam zbaleny panel funkcii rozbalil.
Obsahuje tieto funkcie:

@ urwe | * externé zdroje (obsahuje
Bl o v uz preddefinované kniznice
M e dat a umoziiuje vytvarat si
ol e SRR Isvoju kniZznicu sUborov
a ettty g . ’

pre vytvaranie kreativnych
a ) et ,

stranok),

« geometricku paletu (matematické kresliace
nastroje a funkcie),

« index (prehlad, ¢o ste vytvorili),

* nastavenie (upravit si heslo, svoje uZivatelské
udaje, pozadie a i.),

* nastroj pre manaZment uzivatela (pridavanie,
monitorovanie a organizovanie dalSich
uzivatelov).

Dalsie podrobné informécie o nastrojoch softvéru
Flow!Works su v Pracovnych listoch 1, 2, 3
a v elektronickej forme na vzdeldvacom portali
MVP http://www.modernizaciavzdelavania.sk

Ako robit svoje zapisy, poznamky
a oznaceniana IT

1. Ak chcete pisat do hotového textového suboru,
kliknite jednoducho na tlacidlo VlozZit popis
a zacnite pisat na plochu IT na danej obrazovke
prostrednictvom pera, tabletu, mysky, rukou tak,
ako na papier alebo klasickd tabulu. D4 sa vpisovat
aj do obrazkov alebo video suborov, s ktorymi
prave pracujemenalT.

e o< e » )

* Gogie s | B | 5 Ot 8 e Tt §
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Dynamicky subor
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2 2 2 Nahravanie prace pomocou tlacidla
> ¥ Kamera
' [\, 2 - A , o . .
2 / Q- ’ . Interaktivna tabula dokaze to, ¢o s klasickou
m ‘ I tabulou nemdzeme realizovat. Vie zaznamenat
/ \ { \[j aopakovatkazdy krok prace naT.
1. Kliknite natlacidlo Kamera n,
Staticky subor

ktoré sa nachadza na pravej
strane Hlavného panela nastro-
jovvdolnej ¢asti obrazovky.

2. Ak chcete urobené poznamky oznadit trvalo
a vase Upravy ulozit do dokumentu, dé sa to
pomocou tladidla Vlozit poznamky. Ked' u? su 2. Vybertetlacidlo Nahravat.
poznamky v dokumente, kliknite na funkciu VloZit 3. Zacnite vytvarat kresleny ale
na Hlavnom paneli nastrojov v dolnej casti pisany subor.
obrazovky, aby ste navidy pozmenili dokument. 4, Ked dokoncite pracu alebo si Zelate zastavit
nahravanie, jednoducho sa vratte k tlacidlu
Kamera na Hlavnom paneli nastrojov a stlacte
Stop.
5. Mozete si pozriet uloZeny subor. Stlacte
Prehravat, aby ste zistili, ako subor vyzera.

Viac aktivit ,,Ako na to“ pre pricu s IT je
v pracovnych listoch €. 4, 5, 6 na vzdeldavacom
portali MVP
http://www.modernizaciavzdelavania.sk

On-line aktivita A4: Vytvorte pripravu
pre ucitela na vzdeldvaciu aktivitu s vyuZitim
interaktivnej tabule. Textovy subor s pripravou
odovzdajte ako zadanie.
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D. NAZRIME ZA HORIZONT

Pod lupou

Buducnost interaktivnych tabdl je jasnd. Postupne
sa budd technicky vylepSovat. Priklad je
naobrazku7.

ULTRA IPBOARD

Ultra IPBOARD is 2 mega
and is assembled by quadruplet screens. The low-right screen is for
interactive operation, and the users can control any other pages via
this interactive one. In addition to having the function of normal

Features:

for interactive

IPBOARD, users can display 4 different pages via only one projector,

1 Project 4 different and make any separate page into the full screen, meanwhile they can

pages simultaneously switch the location of different page.

2 Switch the location
of different page easily

Novd technoldgia IT 4 - rézne strany sa ovlddaju naraz

Kam kraca technologicky rozvoj IT?

Interactive Waterboards -« :u L] \
Taking Touch Walls to a New Level
Hot LoL WIF Cute Nerdy MustSee Bs9A=@0

Interaktivne vodnd steny (vodnd stena,
na ktorej sa méZe experimentovat s vodou)

Kazdy rok aj mesiac sa dozvedame o novych
technologickych zariadeniach, ktoré sa objavuju
v naSom kaZdodennom Zivote. Do 3$kdl sa
dostavaju pomaly, ale situdcia sa zlepsSuje.

m

Musime sa pripravit na to, Ze ¢oraz viac mobilnych
informacnych a komunikacnych technoldgii sa
v Skolach objavi spolu s novou generaciou
mladych Ziakov. Tomuto trendu sa netreba branit,
ale prave naopak, treba spoznat nové moznosti,
ktoré nové technolégie prindsaju a vyuzivat
v zdujme rozvoja ucenia sa kazdého Ziaka podla
jeho potrieb (9, 10).
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E. KDE SA DOZVIEME VIAC

Dostupnéinformacné zdroje

Pre Uspesné osvojenie si mnohych moznosti tvorivého vyuZivania roznych interaktivnych tabul existuje
vela dalSich studijnych zdrojov nainternete.

Vsetko, ¢o sme prezentovali v kapitole 3.3.1, je len inSpiracia a Uplny zaciatok prace s jednym typom
interaktivnej tabule. Preto uvddzame vyber dal3ich informacnych zdrojov, ktoré Vam mézu byt uZitotne
v zdokonalovani Vasich zruénosti a kompetencii v praci s interaktivnou tabulou v procese modernizacie
vzdeldvania:

1. Vybrané informacné zdroje s ponukami r6znych typov interaktivnych tabul’:
e http://cs.wikipedia.org/wiki/Interaktivn%C3%AD_tabule

e http://smarttech.com/

e http://www.prometheanworld.com/index.php

e http://www.e-beam.com/

e http://www.e-beam.com/

e http://www.mimio.com/index.asp

e http://www.qomo.com/Product.aspx?ProductID=15

e http://www.tradevv.com/vs-interactive-whiteboard/

e http://www.stiefel-eurocart.sk/

e http://www.skolex.sk/?katalog&kategoria=interaktivne-tabule-1

e http://sobol.topsoft.sk/topsoft/os/index.php?id=13&sub=5

e http://www.interaktivnatabula.sk/

*  http://www.didaktis.sk/interaktivne-tabule/index.php?mod=catalog&category=42
e http://www.etechnology.sk/

e http://www.corwell.sk/cikkek/reszletek/pag_cikkreszletek.aspx?CIKKID=63643

2. Inspirativne informacné zdroje o vyuZivani interaktivnych tabul vo vyucovani na slovenskych
Skolach a v zahranici:

e http://www.pozaskolu.sk/static/skola/hod3.html

e http://www.zuzkaslep.unas.cz/interaktivna_tabula.htm

e http://www.zssukromna-human.sk/november.html

e http://www.zs4nmnv.edu.sk/interaktivne_v.htm

e http://www.zstrstena.sk/dokumenty/ziacke-prace/interaktivna-tabu-a/stiahnut.html

*  http://www.rimava.sk/spravy-z-regionu/na-obchodnej-ziskali-interaktivnu-tabulu-za-takmer-100-tis/
e http://www.ilava.sk/aktuality/verejna-prezentacia-it-tabule

*  http://www.digitalneskoly.sk/fotogaleria/index.html

e http://zsbosany.edupage.org/album/?

e http://schools.becta.org.uk/index.php?section=tl&catcode=ss_t|_use_02&rid=86

e http://www.schoolzone.co.uk/resources/IWB/index.asp

*  http://www.globalclassroom.org/ecell00/javamath.html

*  http://www.edna.edu.au/edna/go/schooled/school_theme_pages/iwb

e http://www.prometheanplanet.com/

e http://www.teacherled.com/
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Coje potrebné si uchovat?

Interaktivna tabula je technoldgia, ktora vyznamne meni svet poznavacieho procesu. Budeme sa s rou
stretdvat od materskej Skolky cez vsetky stupne vzdeldvania az po dalSie formy celoZivotného
vzdeldvania.

Ak chceme vo svojej ucitelskej profesii profesionalne zvladnut a vyuzivat interaktivnu tabulu, treba si
uvedomit Ze:

* Interaktivna tabula nie je ndhrada za tradicnu tabulu (nepouZivajme IT na tradicny monoldg ucitela
priodovzddvani hotovych vedomosti).

* Interaktivna tabula vytvdra nové komunikativne a kolaborativne prostredie pre aktivizdciu Ziakov
v procese ucenia. Hladajme nové metddy a formy rozvijania aktivity a tvorivosti Ziaka s podporou IT.

* V procese modernizdcie vzdeldvania je interaktivna tabula nutnym, ale nepostacujucim zakladom
premeny tradicnej Skoly na modernt skolu (potrebnd je kvalitnd infrastruktira a dalsie hardverové
vybavenie — aby kaZdy Ziak a ucitel mal svoj prenosny pocitac, aby v skole bola bezdrétovd
technoldgiaai.).

* Interaktivna tabula bez kvalitného digitdlneho obsahu je ako , kniha bez pismen” (ucitel’ aj Ziaci
spolu mézu tvorivo vyuZivat profesiondlny digitdlny obsah a zdrovern vytvdrat svoj specificky
digitdlny obsah).

* Interaktivna tabula a jej zariadenia vytvdraju nové podmienky pre nastupenie procesu
personalizdcie vzdeldvania.

Pouzita literatura:

http://www.becta.org.uk/

http://schools.becta.org.uk/
http://publications.teachernet.gov.uk/eOrderingDownload/DfES-0812-2004_Science.pdf
http://www.prievidza.sk/?str=skolstvo2&lang=sk&sekcia=MATERSKE SKOLY&detail=34
http://www.prievidza.sk/?str=skolstvo2&lang=sk&sekcia=ZAKLADNE SKOLY&detail=11
http://www.zsdobpd.edu.sk/menu/vpnhvamat.htm
http://www.universalcurriculum.com

http:// www.digitalneskoly.sk
http://www.fsdb.k12.fl.us/rmc/tutorials/whiteboards.html#resources

10 http://www.educationfutures.com/masthead/
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Vymenme za nové

Skér ako si povieme, Co je to tablet, vyberme sa
namaly vyletdo historie.

Prva interaktivna tabula, vtedy znama pod naz-
vom elektronickd tabula, sa objavila na trhu
zaCiatkom 90. rokov. Bola uréend pre malé firemné
schbdze a porady. Ludia z firiem boli nadseni, ak si
mohli ndpady a zavery z porad ulozit, potom
vytlacit, ¢i poslat emailom. V polovici 90. rokov sa
toto zariadenie stalo takym populdrnym, Ze jeho
cena vyrazne klesla, ¢im vzbudila zaujem pre prvé
experimenty aj u ludi vo vzdeldvani. Dnes
pozname ich vysledok. Interaktivna tabula sa stala
Standardnou vybavou modernych tried.

Vznik bezdrétového tabletu mal opacny pribeh.
Jeho vznik si vynutila vyucba. Ucitelia rychlo
rozoznali vyhody interaktivnej tabule oproti
tradi¢nej. Uvedomili si vSak aj jej niektoré obme-
dzenia. Jednym z nich bolo to, Ze sa nemohlivolne
pohybovat po triede a vyuZit pritom interaktivitu
tabule. Druhym obmedzenim bolo, Ze v pripade
pouzitia interaktivnej tabule nedokazali zapojit
vacsi pocet Ziakov do vyucby.

V  prvych rokoch tohto storocia preto vznikol
koncept novej technolégie - bezdrotového
tabletu. Vdaka takémuto typu tabletu dokdazeme
pohodine a plne ovladat interaktivnu tabulu
z akéhokolvek miesta triedy. Nemusime byt pri jej
ovladani otoceni k Zziakom chrbtom alebo bokom.
Pocita¢ dokazeme ovladat aj bez interaktivnej
tabule, a to z ktoréhokolvek miesta v triede.
Pri predvadzani animacie, textu, ¢i programu
nemusime odbiehat k pocitacu a stracat kontakt
striedou.

Nenahraditelnym sa pre nds stava tablet vtedy,
ak mame v triede trvalo alebo docasne telesne

3.3.2 TABLET: UMOCNIME MOBILITU
A VIZUALIZACIU

A. ZACINAME

hendikepovaného Zziaka. U¢inok na jeho moti-
vaciu, ¢i sebavedomie je zazracny, ak ho pomocou
tabletu rovnocenne zapojime do sutaZe, hry,
CirieSenia spolo¢nych uloh.

Dnesné tabletové systémy ndm dokonca
dovoluju pouZivat pocas hodiny niekolko
tabletov naraz. Na rozdiel od interaktivnej
tabule, kde to nie je priestorovo mozné, tak mézu
ucitel’ aj Ziaci paralelne interaktivne pracovat
s premietanym digitdInym obsahom.

Navyse kazdému ucitelovi, ako uvidime, prinasa
tablet, ako samostatnd pomécka - t.j. bez inter-
aktivnej tabule, nové moznosti v priprave vyuc-
bovych materidlova v digitdlnom hodnoteni prace
Ziakov. Tieto moZnosti na rozdiel od predcha-
dzajucich nezavisia od toho, ¢i ide o bezdrotovy
alebo klasicky tablet s kablovym pripojenim.

Cojetotablet?

Tablet je zariadenie s povrchovou plochou
reagujucou na dotyk, zvycCajne velkosti knihy
formatu A6 az A4 s hrubkou do 1 az 2 cm. Pohyb
Specidlneho pera po tejto ploche sa prendsa
do pocitaca. Ak pohybujeme perom, pohybuje sa
aj kurzor na obrazovke pocitaca alebo na predva-
dzanej projekcii.

Ak sa dotkneme perom tabletu, vyvolame akciu
podobnu kliknutiu mysi. Kym mys poznd iba stav
kliknutia a drzania jej tlacidiel, pero tabletu
rozpoznava navySe aj tlak, takZze v pripade
kreslenia kreslime roéznym tlakom pera rozne
hrubu ¢iaru.

Svojou funkciou je tak tablet ako ,miniatirna
interaktivnatabula“




U takmer vsSetkych tabletov ndjdeme tieto
zakladné Casti:

e samotnytablet (snimaciatabulka),
 digitdlne pero,

e USBprijimacalebo USB kabel.

Tablet sme si uz popisali, podme si popisat dalSie
dve spomenuté ¢asti.

Digitalnym perom uUplne nahradzame mys poci-
taca, pricom hrotom pera piSeme, kreslime
a u niektorych pier vieme opacnym koncom
aj gumovat. Bezne ma digitdlne pero na sebe
aj dodatocné tlacidlo, ktoré ma casto dve polohy
stlacenia s réznymi funkciami, napr. dvojité
kliknutie mysSou, ¢i kliknutie pravym tlacidlom
mysi. Dnes komunikuje pero s tabletom Standar-
dne bezdrétovo, zriedkavejsie sa ndjdu este také
pera, ktoré su pripojené k tabletu kablom.

3.3.2 TABLET: UMOCNIME MOBILITU A VIZUALIZACIU

Poslednou spomenutou ¢astou je USB prijimac,

resp. USB kabel. V pripade bezdrotového tabletu

zasunutim USB prijimaca do pocitaca dokaze

tablet cez tento prijima¢ nadviazat spojenie

s pocitacom. U vacsiny typov takychto tabletov

vieme tablet alternativne pripojit aj Standardnym

USB kdblom. V pripade klasického tabletu, vieme

tablet funkéne pripojit len kdblom.

V ucitelskej praxi vyuZivame najcastejSie tablet

v kombindcii s inymi zariadeniami v nasledujucich

3 zostavach:

e Zostava 1: tablet, pocitac

e Zostava 2: tablet, pocita¢, dataprojektor

e Zostava 3: tablet, pocitac, dataprojektor,
interaktivna tabula

Prva z nich je vhodna pri priprave vyucbovych
materidlov a digitdlnom hodnoteni prace Zziakov,
dalsie dve uz mozno plnohodnotne vyuzit
vo vyucovacom procese.

*

clnstruaction”
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3.3.2 TABLET: UMOCNIME MOBILITU
A VIZUALIZACIU

B. PRECO POUZIVAT TABLET

Naco mito bude?

Z pedagogického hladiska mozno vyhody bezdro6-
tového tabletu vo vyucbe zhrnit do Styroch slov:
interaktivita, mobilita, pouZivatelskd pristupnost
avizualizacia.

Ako vyplynulo z predchadzajucej kapitoly, tablet
nam poskytuje rovnaku interaktivitu, ako inter-
aktivna tabula. Do predvadzanej prezentdcie
moze pisat pomocou tabletov aj9 Ziakov naraz.
Bezdrotovy tablet nam poskytuje pocas vyucby
pInd mobilitu. Tato mobilita je pre nas pri vyucbe
orientovanej na ziaka velmi dolezita. Dovoluje
nam, pri individudlnej, ale hlavne timovej praci
Ziakov v laviciach povzbudzovat, poméhat im,
davat im spatnu vazbu, hodnotit ich pokrok, klast
dodatoéné otézky, inymi slovami stat sa facilita-
torom.

Mimoriadne atraktivhou pomoéckou sa tablet
stdva, podobne ako interaktivna tabula, pre
malych Ziakov, pretoZe ti uz vedia drzat farbicky,
¢i pero v rukdch, ale eSte nemaju ani vedomosti,
¢imanualne zru¢nosti ovladat mys, ¢i klavesnicu.
Oproti interaktivnej tabuli ma vsak tablet jedno
zdvainé obmedzenie. Pri tabuli Ziaci vidia vdaka
pohybu tela, ¢o doty¢ny na tabuli robi, kym
v pripade tabletu sa musia spolahnut vyhradne
na maly kurzor. Preto na rozdiel od interaktivnej
tabule sme vZdy dondteni umochiovat vizualizaciu
neustalym zvyraznovanim, podciarkovanim
afarebnostou.

Jednym zo zdrojov konkrétnych ukdzok pouzitia
tabletu su uvedené ukazky pouzitia interaktivnej
tabule, pretoze vsetko, ¢o sa da urobit na tabuli
perom, da sa urobit perom na tablete. Dalej si
preto ukazeme doplnkové ukazky s dalSimi
dostupnymi ndstrojmi.

Cosanam podarilo?

Ukazka 1

Peter je ucitelom stredoskolskej fyziky, a na svo-
jich hodinach vyuziva tablet pri svojich vyuc-
bovych prezentaciach. Digitalnym perom pocas
prezentacie dopisuje dalSie pozndamky, resp.
poznamky, ktoré maju Ziaci pri spolocnych
diskusiach. Zvyraznuje to, ¢o je dolezZité a o com
rozprava, takie nemusi robit komplikované
animdcie v PowerPointe, Co mu Setrijeho ¢as.

F Pradenie kvapalin v praxi

Predstavte si jednu z krvnych dosti¢iek pri prechode krvi cievou, ktorej priechod

Jje Ciastocne blokovany usadeninami.

Ked prechadza tato krvna dostic kalZSIZIZERE oblasti cievy UNISIEOBIESHN

cievy, jej rychlost sa USADEWLINYY
__‘& v CIEVE
Vybertdfjélliilz odpovedi: 0 -

Ry

A) zvy§i

B) nezmeni v

©)zua KRUAA DOTTICLA
lani otazky

sreny Gl/'gl/'l

Pozn. Pripravte si aj svoje vy lenie, pretoze po zodp
méZete byt vyvolani, aby ste vysvetlili vaSu odpoved’.

VyuZzitie digitdlneho pera v radmci prezentdcie

Vdaka tomu, Ze piSe poznamky, prechddza
snimkami prezentacie pomalSie, takZe Ziaci maju
ovela viac ¢asu na rozmyslanie. Navyse Sirokd
paleta farieb ukazuje jasnejsie Ziakom, o je a ¢o
nie je na hodine déleZité. Po skonceni prezentacie
si vie tieto poznamky uloZit, takZe Ziakom po
hodine modzZe poskytnut nielen cell prezentaciu,
aleajto, Cobolo prispolo¢nej pracidoplnené.

Ukdazka 2

Karol, na svojich hodinach dejepisu, rad vyuZiva
problémovy, resp. heuristicky vyklad, pricom sa
vzdy snazi vytvarat podmienky pre brainstorming,
kritické myslenie a celotriednu diskusiu.




Pri praci s tabletom sa mu ako dalsi IKT nastroj
osveddil program — digitdlny pozndmkovy blok
Microsoft Office OneNote 2007. Naposledy mal
on, ale aj jeho Ziaci, skvely pocit z dvoch hodin,
na ktorych kriticky rozdiskutovali otazku: Odkial
vieme, Ze Zila staroegyptska civilizacia v takom
obdobi ako tvrdi u¢ebnica? Ziaci mali o tom doma
porozmyslat, najst argumenty v encyklopédiéch,
nainternete, pricom si dosledne mali znacit zdroje
odkial'ich maju.

Na zaciatku tejto, ako aj dalSich hodin, si Karol
pripojil svoj bezdrétovy tablet k pocitacu a otvoril
prazdnu stranu poznamok OneNote, ako keby
otvoril PowerPointovl prezentaciu. Na tato
prazdnu stranu, ako na tabulu, napisal spominanu
otazku. Po chvili diskusie so Ziakmi sa prazdna
strana zaplnila zoznamom argumentov, ktory
nadiktovali Ziaci.

Pri diskusii Ziaci dospeli napriklad k tomu, Ze si
musia vysvetlit, ¢o je to radiouhlikové datovanie.
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Jedinym potiahnutim perom Karol ,natahuje”
urobené poznamky, aby vytvoril prazdne miesto
pod argumentom radiouhlikova metdéda. Nebolo
potrebné ni¢ mazat ani prepisovat. Daldim
potiahnutim priloZil pripraveny obrdazok,
na ktorom si popisali a spoloc¢ne vysvetlili, v com
spocCiva myslienka tejto metdody a Ziaci sami
kriticky hodnotili, nakolko je podla nich metdda
spolahliva. Vysledok spolo¢nej diskusie vidiet
na uvedenom obrazku.

Po hodine Karol poznamky vytlacil do pdf suboru
a zavesil na ich triedny facebook, odkial si ho Ziaci
prevzali.

OneNote Karolovi navyse poskytuje sluzby velmi
prehladnej kartotéky, kde vie velmi rychlo
poznamky zaloZit do jednotlivych zakladacov,
takZe sa mu ni¢ nestrati.

Ukazka 3
Katarina prave zacala na hodindch vytvarnej
vychovy pouzivat tabletové PC. KedZe zatial sa
neciti stopercentna pri pouzivani IKT, preto
pouZiva namiesto programu OneNote velmi
jednoduchy program
Windows Dennik  Windows Dennik.
Ide opat o nekonecne
dihy natahovaci pozndmkovy blok, ale na rozdiel
od OneNote bez moznosti kartotéky.

Velmi rada kombinuje Microsoft Windows Dennik
L ) s Nastrojom
Nastroj na vystrihovanie navystrihovanie.

Tymto nastrojom mozZno z obrazovky pocitaca
vystrihnat akdkolvek jej ¢ast a potiahnutim pera
ju vlozit do dennika a nasledne zvacsit a okomen-
tovat. Posledny krat sa tak stalo, ked spolu so
Ziakmi hovorili o DaVinciho obraze Poslednd
vecera. Digitalny obrazok tohto obrazu vo velkom
rozliSeni nasli spolu na internete, ktory je
pre Katku osvedcenym zdrojom materidlov
pre jej hodiny. Jeden z nezvycajnych detailov,
,hikomu nepatriaca” ruka s nozom, si spristupnili
sp6sobom zobrazenym na nasledovnom obrdazku.
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Vystrihnutie casti obrazu
Ukazka 4
Ingrid, ucitelka matematiky, robi svoje hodiny
interaktivnymi, okrem iného, aj pomocou sady
bezdrotovych tabletov, ktoré méZe pouzivat
s interaktivnou tabulou alebo bez nej. Tablety
rozda ziakom vzdy priich timovych aktivitach.

Jednou z uloh, ktoré dnes dostali skupiny, bolo
vyriesit tu istd rovnicu roznymi metdédami. Vdaka

Sada tabletov

Specidlnemu softvéru, ktory dostala Ingrid
zadarmo k sade tabletov, vie Ingrid rozdelit
projekciu na Styri navzdjom neovplyviiujuce sa
Casti. Po vyrieSeni Glohy tak dokazZe viacero skupin
prezentovat naraz svoje rieSenia. Ostatni Ziaci si
ich mozu lahko porovnat so svojimi rieSeniami
a spolocne ich okomentovat. Vysledok opét zna-
zornujeilustrativny obrazok.
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C. AKONATO

Pripajametablet k pocitacu

Zakladnym krokom prace s tabletom je jeho
sfunkénenie,ato pripojenim k pocitacu.
Instalacia (vykonavasaibaraz)

Pred prvym pouzitim tabletu inStalujeme ovla-
dacie programy z prilozeného CD alebo webovej
stranky vyrobcu, aby sme v celom rozsahu vyuzili
moznosti tabletu. Postup instalacie takychto prog-
ramov, zvladne aj menej skidseny pouZivatel.
Ak mame pochybnosti poziadajme o radu skuse-
nejsSieho kolegu, predajcu, ¢ivyrobcu zariadenia.
Nabitie (vykonava sa podla potreby)

V pripade bezdrétového tabletu potrebujeme
pred prvym pouZitim tableta digitdlne pero nabit.
Rovnako ako to robime pri mobilnych telefénoch.
Tablet m6zeme pripojit do elektrickej siete pomo-
cou Specidlnej nabijacky, ale postaci ak ho pripo-
jime kdblom do USB vstupu na hociktorom zapnu-
tom pocitaci, cez ktory sa tablet a pero nabije.
Tento krok v pripade klasického tabletu odpada.
Pripojenie (vykondva sa vidy pred pracou

s tabletom)

Bez ohladu na typ tabletu sa na pripojenie
najCastejSie vyuziva opat USB vstup pocitaca,
ku ktorému chceme tablet pripojit. Ak mame
bezdrétovy tablet, tak do USB portu najprv
vloZime USB prijimac. Indikatorom toho, Ze priji-
mac funguje, byva svietiaca diéda alebo sprava
v pocitaci. Potom tablet zapneme. Ak su prijimac
a tablet spdrované (pozrite manudl daného tab-
letu, alebo sa opytajte skisenejSieho kolegu,
ako spdrovat tieto zariadenia), ohlasi sa tablet
kratkym pipnutim a na svojom LCD displeji zobrazi
ikonu signalizujicu spojenie tabletu s poc¢itacom.
Ak mame klasicky tablet, jednoducho ho spojime
s pocitatom pomocou USB kabla. Funkénost
pripojeniasignalizuje LCD displejalebo diéda.

lkonka signalizujuca pripojenie

INTERWRITE _

lkonka pre stav nabitia

Y [

40-90813 1 12/13/08
E75C22CD

LCD displej tabletu

P46: Obozndmte sa s vonkajsim vzhladom
tabletu a jeho sucastami. Zistite, Ci ide

o0 bezdrétovy alebo klasicky tablet a podla toho
ho pripojte k pocitacu.

Umocnujeme vizualizaciu
v PowerPointe

Ako sme spomenuli v jednej z ukazok, pouzitim
tabletu moézeme vyraznym spdsobom zvysit
vizualizaciu, ale aj interaktivitu vyucbovych
prezentacii vytvorenych v Microsoft PowerPointe.

Predstavte si, Ze predvadzate vyucbovu prezen-
taciu. VSimnite si, Ze pri akomkolvek pohybe pera
alebo mysi sa v lavom dolnom rohu objavia Styri
ovladacieikony:

Ovlddanie prechodu snimok prezentdcie
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P47: Otvorte a spustite si vopred pripravenu
prezentdciu v Microsoft PowerPointe. Pohybom
pera zviditelnite spomenuté ovladacie ikony
Powerpointu.

V praci s tabletom je najdélezitejsia druha ikona —
ikona pera, po kliknuti na ktord mézeme zmenit
vlastnosti ukazovatela pera alebo mysi, ako to
vidiet na obrazku.

§ipka
Guléckové pero
Popisovac
Zyyraznovaé

Earba poznamok rukou

Guma

Odstranit zo snimky vietky poznamky pisané rukou

Moiznosti Sipky

Nastavenie ndstrojov popisovania

P48: Skusanim zistite vyznam dalsich ikon.

Pomocou tychto vlastnosti sa z ukazovatela —Sipky
méze stat pero, zvyrazfiovac, popisovac ¢i guma,
vdaka ¢omu mozZno digitdlnym perom pisat
do prezentdcie ako farebnymi fixami na klasicku
tabulu. Po ukonceni prezentdcie sa nas
PowerPoint opyta, ¢i dané poznamky maju byt
uchované.

Microsoft Office PowerPoint

: ! : Chcete zachovat’ poznamky rukou?

| Zzachovat | [ Zrusit’ ]

Nastavenie ndstrojov popisovania

Pri kladnej odpovedi sa vsetky rukou pisané
poznamky stanu sucastou prezentacie, ktoru
potom mézete poslat Ziakom.

m

P49: Spustite si svoju vybranu prezentdciu
a pomocou tabletu do nej dopiste, resp.
dokreslite rukou pedagogicky vhodné pozndmky
aobradzky.

Ucime a hodnotime Ziakov pomocou
OneNote 2007

Interaktivne ucenie.

Vdaka svojej financnej nenarocnosti, ale aj vyso-
kej mobilite, mnohi z ucitelov vidia v sucasnosti
vtablete ndhradu za interaktivnu tabulu.

Vynikajucim softvérom teSiacim sa znacnej
oblube u pouzivatelov tabletov je program
Microsoft OneNote 2007, ktory je sucastou kance-
larskeho balika Microsoft Office 2007. Tento
softvér dokaze vyuZit moznosti takmer kazdého
tabletu, a dovolit tak interaktivne uéit v podob-
nom Style ako s interaktivnou tabulou, t.j. daleko
lepsSie ako s PowerPointom alebo s klasickou
tabulou.

Microsoft OneNote 2007 je vysoko vykonny
digitalny poznamkovy blok, pricom
@ sucasne je aj neobmedzenou kartotékou
vsetkych napisanych poznamok. Jeho

ovladanie je jednoduché a je rovnako
prirodzené, ako ked'piSeme poznamky na papier.

V nasledujucich aktivitach si ukdzeme niekolko
zakladnych cinnosti, ktoré suvisia s robenim
pozndmok v tomto programe, a ktoré mozno
lahko realizovat s tabletom vo vyucovani.

Program Microsoft OneNote 2007 pripomina svo-
jim vyzorom starsiu verziu Microsoft Word 2003.

Tip na dalSiu prdcu: Viastnosti suvisiace
so schopnostou byt kartotékou si moZno
nastudovat'vdoplnkovych zdrojoch.
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% Strana - Microsoft Office OneNote

C. AKONATO

| |vyhrradavat vo vaetkjch poznamkovych blokoch £ ~|

0+«
0O tejto

Strana

na tejto liste su
sekcie vdanom
poznamkovom bloku

Strana

Na tejto liSte su zakladace
-pozndmkové bloky, ktoré
smesi doteraz zalozili

na tejto liste su
jednotlivé strany
V danej sekcii

poznamkového bloku.

V "zasuvke" Nezaradené pozndmky su vsetky nase
poznamky, ktoré sme zatial nezalozZili do Ziadneho

Prostredie Microsoft Office OneNote

P50: Spustite a prezrite si program
OneNote 2007. Vyskusajte a popiste, co spbso-
buje stlacenie tlacidla F11.

o)/

Jeho spustenie prebieha analogickym sp6sobom
ako u vsetkych ostatnych aplikaciach kancelar-
skeho balika Microsoft Office 2007.

Stlacenim F11 dosiahneme tzv. celoobrazovkovy
rezim, ktory budeme vyhradne pouzivat v nasich
aktivitach.

P51: Spustite program OneNote cez ikonu
rychleho spustenia a urobte stranu pozndmok.
InSpirujte sa ukdZkami v tejto kapitole.

Vyskusajte funkcie programu skryvajuce sa
za ikonami laso, vloZenie alebo odstrdnenie
miesta pre dalsitext, guma.

V tejto jednoduch3ej forme vyzera OneNote ako
jednoduchy program Pozndmkovy blok, s tym
rozdielom, Ze don okrem pisania textu klavesmi,
mozZeme pisat rukou, texty sa mozu prekryvat,
mébzeme menit ich farbu, velkost premiestriovat
ich. Prdcu nemusime ukladat, Microsoft OneNote
to robi automaticky sam. Priklad textu, ktory je
napisany v OneNote, je na obrazku:

@ hodina - Microsoft Office OneNote
iz 0 X A atka ~ &stklip O &2 ~

s
kRvik //::% R
DoITIC LA /\

STEWNT CIEM
DEJ RYCHLOST S# PRy PrethoDE

24 Do 2
) 2NRS
3) i
e) weenesl

Ukdzka textu zaznamenand v aplikdcii Microsoft OneNote

115
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C. AKONATO

Nakoniec si ukdzeme, ako a ¢o mézeme kopirovat
v Microsoft OneNote 2007. Mnohokrat si chceme
skopirovat celt obrazovku alebo len jej cast.
Na hodine ukazujeme obrazok z Internetu, napr.
Wikipédie. A chceme obrdzok spolu so Ziakmi
okomentovat pozndmkami, ako sme ilustrovali
v ukazkach.

P52: Spustite Internet Explorer a vo Wikipédii
ndjdite obrdzok architektonického skvostu
TddZmahdl. Stlacte Windows kldves a kldves S
a ndsledne tahajte perom alebo mysou.
Popiste, ¢o vykondva program Microsoft
OneNote.

S vyuzitim Microsoft Windows kldvesu a klavesu S
lahko skopirujeme akukolvek cast alebo cell
obrazovku do pozndmok Microsoft OneNote.
Inymi slovami ide o vyrazne vylepSenie klavesu
PrintScreen.

P53: Stlacte kldves Print Screen, potom kliknite
perom alebo mySou na vybrané miesto

vo OneNote a stlacte CTRL+V. Najprv
predpovedajte, ¢o sa stane, potom to vyskusajte
a porovnajte s vasou predpovedou.

Digitalne hodnotenie prace Ziakov.

DalSou vlastnostou Microsoft OneNote 2007 je
schopnost vytlacit do svojich pozndmok akykolvek
digitalny stbor vytvoreny nami alebo Ziakom.
Tento subor moZno potom ohodnotit svojimi
poznamkami a tie poslat dalej napr. vo forme PDF.

(’Tiq:cr efl
Nazov:

Stav: Netinnd

—

Odoslat’ do programu OneMote 2007

Typ: Send To Microsoft OneNote Driver
Kde: Send To Microsoft OneNote Port:
Komentar

MozZnost nastavenia tlace do One Note

Nase poznamky mozu byt zvukové alebo obra-
zové. Staci, ak otvorite akykolvek subor napr.
v Microsoft Worde, a date ho tlaéit, v ponuke
tlaciarni by ste mali ndjst moznost odoslat
do programu Microsoft OneNote 2007 ako
naobrazku.

P54: Otvorte si pripraveny subor s textom a dajte
si ho vytlacit do programu Microsoft OneNote.
Subor okomentujte a vytlacte ho vo forme PDF.

P55: Stlacenim ikony mikrofonu nahrajte,
popritom ako piSete, aj zvukovy komentdr. Stubor
uloZte ako subor programu Microsoft OneNote
a zaslite svojmu kolegovi. Vly si zase prezrite
subor, ktory poslal on Vam.
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D. NAZRIME ZA HORIZONT

Pod lupou

K zdkladnym vlastnostiam, ktoré si vSimame

pritablete a ktoré urcuju jeho kvalitu, patria

¢ velkost dotykovej plochy, ktord sa kvéli nazor-
nosti porovnava bud s velkostou papiera,
takze je uddvana napr. vo forme A5, A4 alebo
sa uddva Standardne v mm, ¢i cm, pripadne
palcoch, napr. 261,1x163,2 mm alebo 6“x10“
(1 palecoznacujeme 1“ama 25,4 mm).

e rozliSenie tabletu, Standardne udavané
v jednotkach Ipi (ang. lines per inch, slovensky
riadky na palec), napr. 2540 Ipi.

e citlivost pera, ktord sa hodnoti po¢tom drovni
tlaku, ktoré pero rozlisuje pri pisani a kresleni,
napr. 1024. Tuto vlastnost ocenime pri kres-
leni.

e pritomnost ,expresnych tlacidiel“, obycajne su
to farebne vymedzené Casti dotykovej plochy.
Ak sa ich dotkneme perom, vyvold to nejaku
akciu. Prikladom takej akcie je napr. zmena
pera na gumu, Ci zvyraznovac alebo to méze
byt otvorenie internetového prehliadaca.
Tieto tlacidla tak ulahéuju pracu. Ta by pri Stan-
dardnom spdsobe prace trvala omnoho
dlhsie.

Za povsimnutie stoja dalSie dve skor zriedkavé
vlastnosti tabletu, a to ¢i je tablet viacdotykovy
(multitouch), resp. ¢ima vnutornd pamat.

V pripade viacdotykovosti sa tablet stava aj
,velkym touchpadom?® t.j. okrem digitalneho pera
ho mozZno ovladat aj prstom, resp. niekolkymi
prstami, ¢o umoznuje prstami napr. fahko otvérat,
zatvarat a rolovat okn4, resp. otacat, zmensovat
alebo zvacSovat obrazky a fotografie.

Ovlddanie tabletu dotykom

Tato vlastnost je jednou z najnovsich. Plne ju
mozno vyuzit napr. v novom systéme Microsoft
Windows 7, pricom by sa mala stat pre tablety
Standardnou.

Tablet s vnutornou paméatou ma dodatocne
aj funkciu skenera a USB kluca, pricom sa nemusi
pripojit k PC. Stadi nan polozit obycajny papier,
zapnut a pisat prilozenym digitalnym perom, ktoré
je aj atramentové. Rucne pisané poznamky sa
ukladaju, moézeme ich preniest do PC, upravit
aposlatinym.

Jednou z nevyhod tabletu je, Ze na jeho dotykovej
ploche sa ni¢ nezobrazuje, preto sa musime stale
divat na obrazovku alebo projekciu. Tento
problém riesia LCD tablety, u ktorych je dotykova
plocha nahradend dotykovym LCD displejom.

LCD tablet
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Pre efektivne vyuZitie tabletu je nevyhnutny
softvér. Microsoft OneNote je sticastou Microsoft
Office 2007 pre Studentov a domadcnosti a
Microsoft Office Enterprise 2007. Napriek tomu,
niektori Studenti ho nemusia mat. Staci si vSak
nainstalovat len jeho skiSobnu verziu, ktora, aj po
vyprsani lehoty na pouzivanie, dovoli zobrazovat
Microsoft OneNote poznamky.

Pre pokrocilejsich uZivatelov:

Pripravovany Microsoft OneNote 2010, ktory si
uZ moZno vyskusat, ma nové velmi praktické
funkcie. Poznamky si moZno robit na akomkolvek
pocitaci a tento program cez Web ndm vZdy
prenesie poznamky do kaZdého pocitaca (t.j.
,2osynchronizuje”ich), kde OneNote pouZivame.
Takisto nie je potrebné mat vsade nainstalovany
program OneNote, bude nato stacit internetovy
prehlia-dac.

Volne pristupnou alternativou k Microsoft
OneNote je zdkladnda verzia programu Evernote,

dalej k Windows Denniku je to program Tablet
Mylar Slides.

Okrem programov Microsoft OneNote
a Windows dennika (Windows Journal), ktory je
sucastou vyssich verzii Windows Vista, resp.
hociktorého Windows 7, stoji urcite za povsim-
nutie vynikajuci volne pristupny softvér
Activinspire (pokra-covatel ActivStudio) vyvinuty
pre interaktivnu tabulu ActivBoard. Tento softvér
dokdZe komunikovat aj s inymi tabletmi
a tabulami, takZe aj na inych zariadeniach
simoZete plne uZivat kvality tohto softvéru.

Na zaver spomenieme, Ze najnovsie bezdrotové
tablety, ako je napr. Interwrite Mobi, maju
pri dotykovej ploche este aj maly LCD displej,
na ktorom moZno zobrazovat dalsie délezité
informacie. Napriklad ak ma ucitel' k dispozicii
hlasovaci systém, o ktorom si povieme v dalsej
kapitole, tak na displeji sa nam zobrazuju vysledky
hlasovania Ziakov v percentualnom zobrazeni.

UTAL CORREC

Displej tabletu
Alternativy, pripojenia s inymi
zariadeniami

Vo vyucovacom procese pravdepodobne
najvyznamnejSou alternativou k tabletu, znacne
presahujucou technické moznosti tabletu, je pre
mnohych zndme tabletové PC. V podstate nejde
o ni¢ iné, ako kombinaciu PC s dotykovym
displejom, ktord je vyhotovend do podoby
notebooku.

SirSiemu pouZitiu na $kolach brani jeho cena, je
4 az 5 krat drahsi ako bezdrétovy tablet a 20 az 30
krat drahsiako kvalitny klasicky tablet.

Tip na prdcu: Ak chceme byt mobilni
s tabletovym PC, tak cenovo najjednoduchsim
riesenim je bezdrotovy VGA adaptér, ktory
zabezpeli spojenie bez kablov medzi tabletovym
PC a projektorom. Inou alternativou je kupa
bezdrétového projektora.

Vyrobcovia notebookov tvrdia,
Ze rok 2010 bude prelomovy.
Podobne ako zlacneli mininote-
booky (netbooky) ocakava sa, ze
dojde k zniZeniu cien aj table-
tovych PC (aZ na cca 300 S).
Prvou takou horucou novinkou
je tabletové PCiPad s virtualnou ®
klavesnicou.

Poslednou alternativou k tabletom, ktord spome-
nieme, st mobilné telefény s dotykovym disple-
jom. Na niektoré z nich moZno pisat poznamky
perom, pricom tieto mozno opéat lahko preniest
doPC.
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E. KDE SA DOZVIEME VIAC

Dostupné informacné zdroje

V tomto texte boli vyuzité nasledovné informacné zdroje:

e Brain, M. (2000). How Carbon-14 Dating Works, HowStuffWorks.com., 24 January 2010.
http://science.howstuffworks.com/carbon-14.htm

e Feldon, F. (2009). Tablet PC The Ultimate Tool for Teaching, Learnig and Communicating Mathematics, Coastline CC,
http://www.slideshare.net/ffeldon/tablet-pc-amatyc-2009

«  Greiffenhagen, Ch. (2000). Out of the office into the school: electronic whiteboards for education, Oxford University,
http://web2.comlab.ox.ac.uk/oucl/publications/

e Hynd, C. (2006). Vyuka kritického mysleni s vyuZitim rdznych typl textu v déjepise, Kritické listy &.23,
http://www.kritickemysleni.cz/klisty.php?co=23

e Kaye, S. (2009). A brief history of the wireless tablet in classroom instruction,
http://www.einstruction.com

e Kubdlek, T., Kubalkova M. (2009). Microsoft Office OneNote 2007, skriptd, Vysoka Skola ekonomicka v Prahe, Praha

«  Mock, K. (2004). Teaching with Tablet PC's, ¢asopis JCSC 20, €.2,s. 17 - 27, ISSN:1937-4771

e Vanides, J. (2009). First-Time Tablet PC User? Try my Favorite First Steps, EDUCAUSE,
www.educause.edu, www.communities.hp.com/online/blogs/highered/

e Activinspire, http://www.prometheanworld.com

* Bezdratovy tablet — soucast interaktivnich vyukovych systému, CDMVT, Zapadoceska Univerzita v Plzni,
http://cdmvt.zcu.cz/index.php

« Evernote, http://www.evernote.com/

e Interaktivni vyukové technoldgie, http://www.interaktivni.cz/

¢ Mobi tablet Interwrite Mobi Getting Started, elnstruction,
http://www.einstruction.com/support_downloads/interactive_teaching/mobi/

e Microsoft OneNote 2007, http://office.microsoft.com/sk-sk/onenote/

e Posledna vecera (Leonardo da Vinci), sk.wikipedia.org,
http://sk.wikipedia.org/wiki/Posledna_vecera_(Leonardo_da_Vinci)
http://www.haltadefinizione.com/magnifier.jsp?idopera=1

«  Tablet Mylar Slides, http://www.cs.umd.edu/~egolub/TabletMylarSlides/




3.3.2 TABLET: UMOCNIME MOBILITU A VIZUALIZACIU

Coje potrebné siuchovat?

Bezdrotovy tablet je moderna vyudovacia pomaocka, ktord vo vzdelavani mézeme pouzit samostatne,
alebo spolusinteraktivnou tabulou.

V pripade kombinacie s interaktivnou tabulou ndm rozsiruje jej moznosti, pretoZe so zachovanim jej
interaktivity nam poskytuje aj plnd mobilitu v triede. Pouzitie tabletu umocriuje vizualizaciu
prezentovaného digitdlneho obsahu, priCom sa stava pre nas takmer nenahraditelnou poméckou,
ak chceme plne integrovat do vyucby aj docasne alebo trvalo hendikepovanych Ziakov. Ovlddanie
tabletu perom alebo prstami, namiesto mysi, zvySuje pouzivatelski pristupnost tejto pomdcky
adovoluje ndm ho vyuZivat aj u najnizsich vekovych kategorii Ziakov.

Ako samostatna pomocka, napr. v kombinacii s programami Microsoft PowerPoint alebo Microsoft
OneNote, nam pocas vyucby dovoluje efektivne zvysit dynamiku vlastnych digitdlnych prezentacii
a sucasne vyrazne skratit ¢as ich pripravy. Tabletom zaznamenané poznamky, ktoré vyplynuli pocas
hodiny z interakcie so Ziakmi, dokazu dané softvéry automaticky uloZit, ¢o ndm umozriuje ich rychlo
a jednoducho distribuovat Ziakom. Tablet mozeme vyuZit aj na efektivne digitdlne hodnotenie prace
Ziakov, pretoze okrem prirodzene pisanych poznamok rukou, mézeme pridavat pozndmky vo forme
zvuku avidea, ¢o navyse skracuje dobu hodnotenia.
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Spatna vazba po novom: e-hlasovanie

Pred viac nez 10 rokmi sa na britskych televiznych
obrazovkach objavila prvy krat najuspesnejsia
televizna Sou vsetkych Cias s ndzvom Chcete sa
stat miliondrom?. Uz o dva roky neskor si ju mohli
pozriet aj slovenski divaci a to pod nazvom
Milionar.

Pocas tohto televizneho programu mal sutaziaci
moznost ziskat vysoku periaznu vyhru spravnym
zodpovedanim 15 vedomostnych otazok. Pritom,
ako si sutaziaci vidy vyberal spravnu odpoved
zo 4 ponuknutych mozZnosti, mohol poziadat
o radu aj pritomné publikum. V takom pripade si
kazdy divdk v studiu vybral jednu moZznost
pomocou malého hlasovacieho zariadenia s gom-
bikmi A, B, C, D. Co tym tvorcovia televiznej $ou
sledovali?

V prvom rade kazdy z publika poskytol svoj nazor.
Zasluhou anonymity nikto nikoho svojim ndzorom
,neovplyviioval”, takZe vysledky hlasovania
takmer vzdy vystihovali to,
¢o si publikum naozaj mys-
lelo. Z pohladu priameho
prenosu relacie vsak najviac
podstatnym bolo, Ze suta-
Ziaci, ale aj divaci, v prie-
behu niekolkych sekund
spoznali vysledky hlaso-
vania, t. j. mali okamzitu
spatnd vazbu od publika
vo forme grafu.

Vysledky hlasovania

Teraz si predstavme triedu, v ktorej kazdy ziak ma
hlasovacie zariadenie, podobné dialkovému
ovladacu TV, a kde ucitel méze vyuzivat elektro-
nické hlasovanie podobne ako je to v milionarovi.

3.3.3 E-HLASOVANIE: NAZRIME
DO ZIAKOVEJ MYSLE

A. ZACINAME

Mame ,spravny“ pocit, ked'si myslime, Ze by to bol
jeden z tych docasnych maédnych vystrelkov, ktoré
vedu k rozptylovaniu Ziakov, k strate draho-
cenného casu, Ci plytvaniu peniazmi?

Poznatky didaktiky hovoria, Ze nie! Pretoze podla
viacerych didaktikov je ziskavanie okamzitej spat-
nej vazby pomocou modernej IKT, elektronického
hlasovania (e-hlasovania), vytuzenym ,gralom*
vyucby orientovanej na Ziaka a jeho potreby,
o c¢om ,snivali“viac nez 60 rokov.

Rovnako zapornu odpoved na vysSsie uvedenu
otazku nam dava pedagogicka prax. V polovici 90.
rokov boli na trhu jeden, ¢i dvaja vyrobcovia
hlasovacich systémov, ktoré vyuzivalilen vybrané
vzdeldvacie institucie. V roku 2005 bolo na trhu uz
12 wvyrobcov, pricom e-hlasovanie sa zacalo
uplatriovat v prepracovanej metodike, podlozenej
rozsiahlymi vyskumami i vysledkami, v mnohych
krajinach sveta, ako to vidiet na mape.

Rozsirenie e-hlasovania

Dokonca v sprave zo zaveru roka 2009, jedného
z najvacsich svetovych vyrobcov hlasovacich
systémov, firmy elnstruction, sme sa mohli do-
Citat, Ze jeho technoldgiu vyuZivaju milidny Ziakov,
Studentov a ucitelov a to vo viac nez 90 krajinach
sveta, vo viac nez pol miliéne tried zakladnych
astrednych $kol a na viac nez tisicke univerzit.
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Situacia na Slovensku v pouzivani e-hlasovania nie
je vobec lichotiva. Slovensko nefigurovalo
na mape sveta v rozsiahlom prieskume z roku
2005 a podla informacii autora tejto kapitoly prvé
pouZitie e-hlasovania na Skole, s vyuZitim
rozsiahlych vysledkov pedagogickej praxe v zahra-
nic¢i, sa datuje az k roku 2007. Dokonca do roku
2008 bolo prakticky nemozné zakupit samostatny
hlasovaci systém u nejakého slovenského
predajcu.

Coje to hlasovaci systém?

V sucéasnosti pozostava kazdy elektronicky
hlasovaci systém, e-hlasovaci systém, v Standard-
nej podobe z tychto Casti:

« hlasovacie zariadenia pre Ziakov, nazyvané kli-
kery, podobajtce sa na dialkové ovladace tele-
vizorovy, i jednoduché mobilné telefony,

e USB prijimac, s ktorym komunikuju klikery je
velmipodobny USB kltucu,

e Specidlny obsluzny softvér, ktory spracuje,
vyhodnoti prenos informacii medzi priji-
macom a klikermi.

V sucasnej odbornej zahranicnej literature zatial
nie je ustdleny pojem pre e-hlasovaci systém.
Stretneme sa tak s pojmami ako: student
response system, audience response system,
personal response system, classroom response
system, electronic response system., interactive
response system, classroom communication
system, electronic voting system, interactive
learning system, classroom performance
system, resp. group support system.

KedZe v sucasnosti hlasovacie systémy roznych
znaCiek maju podobné funkcie, vysvetlime si
funkciu ich jednotlivych casti na konkrétnom
priklade, vdaka ktorému o nich ziskame zakladnu
predstavu.

V nasom pripade popiSeme e-hlasovaci systém,
ktory je znacne rozSireny a vdaka svojej uplnej
jednoduchosti pouzitelny na SS aj zS vratane
prvého stupna. Ide o systém INTERWRITECRICKET
firmy elnstruction zobrazeny na obrazku.

ulozna taska
s klikermi

USB prijimac

Hlasovacim zariadenim alebo klikerom Ziak

odpoveda na zadanu otazku, ktora v v pripade

INTERWRITECRICKET méze byt len jednou z dvoch

typov:

e otazka s vyberom viacerych odpovedi - vtedy
Ziak kratko stlaci a pusti jedno z tlacidiel 1 az 6
aleboAaZE,

e otazka typu pravda, nepravda vtedy - Ziak
kratko stlaci a pusti bud'tlacidlo T (ang. True =
pravda) alebo F (ang. false = nepravda).

Spravne stlacenie signalizuje systém na Kklikeri
zasvietenim zelenej kontrolky y” v opa¢nom
pripadesvieticervend X .

Kliker ma na svojej vrchnej strane este jedno
tlacdidlo. Tymto sa pri kratkom stlaceni, a pusteni
v okamihu rozsvietenia baterkovej kontrolky,
kliker zapina a dlhsim stlacenim (asporn 2
@ sekundy), naslednym pustenim v okamihu
bliknutia baterkovej kontrolky, sa vypina.

Druhou délezitou ¢astou e-hlasovacieho systému
je USB prijimac, ktory zasivame do pocitaca,
pricom s nim pracujeme podobne ako s USB
kfa€om. To, ¢i je USB prijimac pripojeny alebo
odpojeny nam signalizuje jednoduchou hlaskou
samotny systém Microsoft Windows.
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Poslednou ¢astou hlasovacieho systému je

obsluzny softvér, v naSom pripade INTERWRITE-

RESPONSE, ktorého instalacia je Stan-

[}j} dardna, trva priblizne 10 minut, pricom
Response ponuka aj volbu slovenského jazyka.

Najnovsiu verziu obsluzného softvéru je mozné
stiahnut priamo zo stranky vyrobcu
(www.einstruction.com). Ak to nie je mozné,
tak nainstalujeme softvérz prilozeného CD. V Case
pisania tohto textu najnovsia verzia softvéru
INTERWRITERESPONSE bola zo zaciatku roka 2010
(verzia 6.51). Tato verzia sa podobne ako kliker
vyznacuje velmi jednoduchym a intuitivhym ovla-
danim.

V pedagogickej praxi pocas vyucby vyuZivame
najCastejSie e-hlasovaci systém v kombinacii
s inymi zariadeniami v tychto Styroch zakladnych
zostavach:

e Zostava 1: e-hlasovaci systém, pocitac

e Zostava 2: e-hlasovaci systém, pocitac,
dataprojektor

e Zostava 3: e-hlasovaci systém, pocitac,
dataprojektor, interaktivna tabula alebo
tablet

e Zostava 4: e-hlasovaci systém, pocitac,
dataprojektor, interaktivna tabula,
bezdrotovy tablet

Zostava 1 je sice finanCne najmenej narocna,
ale z pohladu interaktivity, vizualizacie, ¢i spatnej
vazby je naozaj len nutnym minimom, pretoZe
Studenti nemozu vidiet vysledky hlasovania
a ucitel ich musi vidy komentovat. NavySe
ak ucitel chce pouzivat vopred pripravené otdazky,
zvyCajne musi pouzit folie a spatny projektor.
Na druhej strane je vSak tato zostava velmi
vhodnou pre ucitela zaciatocnika, pri zbieranijeho
prvych skuisenosti, pretoZze v pripade problémov
tieto Ziaci nevidia.

Optimalnou a tiez uZz Standardnou zostavou
v modernej triede, poskytujucou Siroké moznosti
interaktivity, vizualizacie a spatnej vazby, sa dnes
stdva Stvrtd zostava nazyvana aj interaktivny
vyucbovy systém. Priklad takejto zostavy sme uz
spomenuli priinteraktivnej tabuli.

m

UZitocny tip pre obsluhu prijimaca:

Ak chceme predist akymkolvek zlyhaniam pocas
hodiny, ponuka softvér INTERWRITERESPONSE
tzv. sprdvcu zariadeni (Device Manager)
hlasovacieho systému, pomocou ktorého mozno
zistovat stav USB prijimaca po jeho »
zasunuti do pocitaca. lkona sprdvcu sa

po instaldcii obsluZzného softvéru
nachddza vlavo dole na hlavnom

paneli uloh:

Sprdvcu obsluhujeme podobne , ako to robime
v pripade USB kluca. Ak USB kluc
chceme odpojit, tak ho okamZite Q
nevytiahneme, ale vyuZivame pri tom
ndstroj bezpecného odpojenia kliknutim b
najehoikonu:

Kliknutim na ikonu sprdvcu zariadeni, a vyberom

poloZky Device Manager, sa pri spravnom
zapojeni zobrazi nasledovné okno:

' elnstruction Device Manager . O X
Sibor Moinosti  Pomocnik

+7HB¢8 4N

A

IResponse RF

Ak systém Windows nerozpozndva USB prijimac,
tak pri USB prijimaci sa namiesto zelenej fajky
nachddza cerveny kriZik. V tomto okne, kliknutim
pravym tlacidlom mysi na obrdzok prijimaca,
mozno prijimac pripojit, alebo po vyucbe odpojit.
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B. PRECO POUZiVAT

E-HLASOVANIE

Naco mitobude?

Pomocou e-hlasovania moéieme dosiahnut
Ziadanu zmenu tradi¢nej vyucby na vyucbu
orientovanu na Ziaka, ¢o asi najlepSie vystihne
nasledovna , balisticka” analdgia.

Pri tradi¢nej vyucbe si ucitel pripravi detailny plan
celej vyucovacej hodiny podobne, ako si delo-
strelec dékladne pripravi svoje delo a municiu.
V ramci hodiny potom ucitel ,spusti” svoj plan,
vystreli ho”, podobne, ako delostrelec vystreli
delovu gulu s nadejou, Ze trafi, Co najpresnejsie
stanovené ciele. Nakoniec ucitel poc¢ka do najbliz-
Sieho testu, pisomky, ktoré ukazu, ako presne sa
mu to podarilo.

S e-hlasovanim ma uditel v rukdch namiesto
delovej gule riadenu strelu. Vdaka e-hlasovaniu
moze ucitel, ale aj sami Ziaci, okamZite a priebezne
hodnotit, ¢o si vSetci Ziaci poc¢as hodiny myslia,
aké pokroky u nich nastali v chapani uciva
a pri rozvijani ich zru¢nosti. Rovnako vie zistit,
aké emdcie Ziaci zazivaju, resp. aké nazory
a postoje zaujimaju.

Priebezna a okamzita spdtnd vazba tak dovoluje
ucitelovi kedykolvek zmenit priebeh hodiny.
Podobne dokdze zmenit riadend strela let
pri zmene podmienok, ak chce zasiahnut ciel.
Ucitel tak moze svojim Ziakom poméct zlepSovat
ich vykon, re$pektovat ich okamzité potreby, napr.
dat dodatoény ¢as na rozmyslenie, odstrariovat
ihned objavené nedostatky, posilnit Ziaduce
postoje Cinazory Ziakov.

Vychadzajuc z vysledkov e-hlasovania mozno
,rozprudit” pri nejasnostiach alebo odlisnych
postojoch celotriednu diskusiu alebo diskusiu
v skupinach. Zasluhou okamzitej spatnej vazby
Ziaci vedia, ako sa im dari. Ako ukazuje
pedagogicka prax, Ziaci sa prirodzene snazia

Aké mate skusenosti s hlasovacim
systémom?

[
vim projest
| )
et som

6%

"sviatoény" uzivatel

skudseny uzivatel

nedostatky opravit a nezaujimaju pritom nepria-
telské obranné postoje, ¢i negativne emécie.
Zasluhou anonymity, ktord e-hlasovanie posky-
tuje, ddvame 3ancu vyjadrit sa aj hanblivym,
¢i neistym Ziakom, ktori by pred triedou svoje my-
Slienky a ndzory pravdepodobne nikdy nevyslovili.
Nakoniec e-hlasovanie pri sprdvnom pouZiti moze
vyrazne zmenit atmosféru hodiny. Ako ukazuje
prax, aj po dlhodobom pouzivani klikerov, vyuébu
sprevadza uvolnenda atmosféra, prijemné napatie
i zdbava, ktoré nerozptyluju, ale naopak motivuju
k lepSim vykonom.

Co sanam podarilo?

Od roku 1998, ked'sa objavil prvy Siroko pouzivany
a komercne UspesSny bezdrotovy e-hlasovaci
systém, tvorivost a vysledky ucitelov a didaktikov
jasne preukazali, Ze neexistuje typ Skoly alebo
predmet, na ktorom by sa e-hlasovanie nedalo
vyuzivat.

NajlepSiu predstavu o tom, ako funguje e-
hlasovanie ndm poskytnu konkrétne ukazky,
ktorych bude viac ako pri ostatnych modernych
technoldgiach vzhladom na fakt, Ze SirSia prax s e-
hlasovanim na Slovensku prakticky neexistuje.
Pritom je nutné chapat nasledujuce série ukazok
ako ilustrativne namety, nie ako ucelené
metodiky. Tie budu predstavené neskor v nad-
vazujucom uc¢ebnom texte.

Ukazka 1

Sloventindarka Janka zo ZS ¢asto prostrednictvom
e-hlasovania zistuje na hodinach, ako vedia ziaci
aplikovat preberanu latku v novych situdciach.
Prikladom jednoduchej aplikacnej otazky, ktoru

ma v repertodri je otazka:
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Ktoré zo slov v nasledujucej vete sa skloriuje podla
vzoru Zena?

Cestou’ domov sa celd’ dobu’ podopieral
drevenou’ palicou’.

KedZe Ziaci pracuju v skupinkdach, maju vidy
moznost medzi sebou sa poradit a vysvetlit sidané
odpovede. Potom pomocou e-hlasovania Ziaci
okamZite vidia, do akej miery sa ,orientuju”
v preberanom ucive. V pripade rozdelenia triedy
na viacero skupin s rozdielnymi ,spravnymi®
odpovedami skupiny zdévodriuju svoje odpovede
v celotriednej diskusii a e-hlasovanie sa zopakuje.
Ziakov hlasuje spravne a len malokedy Ziaci
diskusiou nendjdu spravnu odpoved.

Dalsim prikladom aplikaénych tloh, ktoré Ziaci
ocenuju, su ulohy, ktoré aktivizuju ich myslenie
a znizuju ich stres, ide o tzv. zahrievacie ulohy.
Janka napr. vidy pred pisanim kazdého diktatu
zaddva Ziakom dve, tri rychle otazky, tykajlce sa
pravopisnych javov v diktate, ako je tato:

Kolko chyb je v tejto vete?
Povedala by ste my ako sa dostanem do mesta.
A.Ziadna B. Jedna C.Dve D.Tri E. Styri

Ziaci odpovedaju v tomto pripade individudine,
pricom pred e-hlasovanim piSu do diktatovych
zositov aj svoje zdovodnenia. Ak su zdovodnenia
spravne, tak si zlepsuju hodnotenie diktatu. To
Ziakov kladne motivuje k starostlivému pisaniu
komentarov. Body navysSe ziskavaju aj ti, ktori
okrem troch pravopisnych chyb vo vete zaregis-
truju ajjazykovu chybu - nespravne vykanie.

Daniel na hodinach matematiky potrebuje rychlo
overit nielen to, ako Ziaci aplikuji niektoré
zakladné postupy v roznych prikladoch, ale aj to, Ci
Ziaci rozmyslaju alebo rataju ,ako stroje”. Ako
jednoduchy priklad uvadza ulohu:

Aké x je riesenim rovnice 4x*-12x+9=0?,
pricom najprv dava svojim Ziakom ¢as na vyrie-

Senie Ulohy a aZ potom ukadZe moznosti na odpo-
ved: A.0,5 B.1,5 C.2 D.3. Bezdrotovy tablet, ktory

s hlasovacim systémom pouZiva, mu poskytuje
volnost pohybu v celej triede, takZe nevyruduje
Ziakov otazkou, ¢i uz moze spristupnit odpovede
na hlasovanie, ale sam vidi, na zaklade ich prace,
kedy to ma urobit.

Niekedy s ulohou takého typu zamerne ukaze
hned'ajodpovede. Vtedy vysoko ocenitych Ziakov,
ktori neriesili Ulohu ,,mechanicky”, ale nespravne
moznosti vylucili rychlym dosadenim do rovnice.

Jednou z dalSich typov aplikacnych otdzok, ktoré
Daniel pouziva, je aplikdcia matematiky v tlohach
snametom zredlneho Zivota:

Vasa sesternica Vam radostne telefonuje,
Ze maju dvojcatd, ale ni¢ viac Vam nechce
prezradit. Ktord zo situdcii je najpravde-
podobnejsia?

Suto:

A. dvedieviatd

B. dvaja chlapci

C.jeden chlapec, jedno dievca

D. vsetky moZnosti st rovnako pravdepodobné

Po 2 mindtach na individualne rozmyslenie zvy-
D. Preto Daniel dava pokyn rozdiskutovat odpo-
vede vo dvojiciach a po 2 minutach e-hlasovanie
opakuje. Vdaka diskusii je uz najcastejSou odpo-
vedou spravna odpoved C. Vtedy Daniel poziada
o vysvetlenie dobrovolnika, ktory zmenil odpoved’
z D naC, pricom Daniel kresli diagramy danej situ-
acie. Za menej nez desat minit ma tak Daniel
istotu, Ze Ziaci sami porozumeli Ulohe.

Uvedena otazka dava Danielovi aj dalSie moznosti.
KedZe ide o priklad z redlneho Zivota, m6Zu si Ziaci
otestovat mimoriadne doélezity atribut vedeckej
gramotnosti, ktory hovori o tom, Ze vo vede zavery
robime na zdklade modelov a tie nikdy nie su a ani
nemd&zu byt Uplne presné.

Preto za domacu uUlohu dostavaju ziaci zistit
na internete, aké su pravdepodobnosti danych
moznosti podla realnych uUdajov - Statistik.
Na zaciatku dalSej hodiny Ziaci e-hlasovanim zistia
k akym Ccislam sa dopatrali, opdt o vysledkoch
diskutuju a hlasuju. Nakoniec prichadzaju na to,
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Ze otazka nie je formulovana jednoznacne. Ma
totiz r6zne sprdvne odpovede, ak uvaiujeme,
Ze dvojéatd moéiu byt jednovaje¢né aj dvoj-
vajecné, alebo ak uvazime, ze pravdepodobnost
narodenia chlapca, ¢i dievéata nie je presne %.
Takldto nejednoznacnu otdzku Daniel nikdy
neddva do pisomky, ale pre kvalitnd diskusiu je
tato nejednoznacnostidedlnou.

Ukazka 2

Barbara, ktora ué¢i chémiu, ¢asto zistuje, ¢i maju
Ziaci spravne predstavy, i rozumeju roéznym
opisom tych istych myslienok. K tomu jej sluzi
napriklad otazka:

Ktory z roztokov naj- . ze
lepsie reprezentuje diso- =]
cidciu kyseliny chldro- °
vodikovejvjejroztoku? =7
- Do
HCl ->H' +Cl -
Inak povedané, ako vy- o
zerd ,obrdzok” roztoku oe Do
HCI, ked'je vrovnovdhe? .
A
o o ° - ®
) o ) [=7]
eno o
o = o
(=) =1}
| o
) (]
(=)
O
° ° ° e
o a® o ]
B c

Podobné otazky, tykajuce sa roznych vyjadreni tej
istej veci, pouZziva aj fyzikar Cyril, ako demonstruje
jeho priklad:

Ktord z nasledujicich mozZnosti (1) aZ (5)
najlepsie vystihuje zapojenie na obrdzku?

02
02y

Schéma (1) Schéma (2)

02

&
&

Schéma (3) Schéma (4)

Ani jedna z nich (5)

Skdsenosti Barbary a Cyrila svedcia v prospech
takychto otazok, pretoze nepochopenie zaklad-
nych myslienok, vytvorenie si zlych predstav ma
u Ziaka za nasledok neschopnost napredovat
v predmete, frustraciu, rezignaciu a nakoniec
odmietnutie predmetu. Rovnako slovencindrka
Janka chape, aké dolezZité je pochopenie prebe-
ranej latky. V jej priklade ide o porozumenie textu,
ktory si Ziaci vypocuju:

Zdhrada je pind drobnej Zihlavy. Naprostriedku
rastie marhula so sladkymi marhulami, na ktoré
som prdve dostal chut. LenZe ako sa k nej dostat,
aby som si Zihlavou nepopdlil bosé nohy?
Napriek svojmu nizkemu veku zac¢al som vedecky
rozmyslat a okrem toho som nasiel na plote dva
staré hrnce, ktoré tam uZ boli na penzii. Boli celé
nanic, ale dnd malicelé. Vzal som oba hrncea...

J. Pavlovic: Roztopasné rozprdavky

Potom Janka dava cas na rozmyslenie, preco
chlapec zobral hrnce, pricom sa Ziaci radia v sku-
pinkach. Pri e-hlasovani maju tak vybrat jednu
z nasledovnych moznosti, ktoru pokladaju za naj-

viac pravdepodobnu:
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Vzal oba hrnce,

A. pretoZe bolistaré a znicené.

B. pretoZe, chcel urobit poriadok okolo domu.
C. abyich pouZil ako ochranu pred Zihlavou.
D. aby do nich poukladal naoberané marhule.

Vypocutim dalSej Casti textu Ziaci sami rozhodnu,
ktora odpoved' bola ,spravna”. Pritom po tejto
Casti textu musia znova prejavit svoju tvorivost
a predstavivost a vymysliet dalSie pokracovanie
pribehu. Janka tento krat neponika vopred
pripravené odpovede, ale zapisuje navrhy Ziakov
na tabulu. Pomocou e-hlasovania opat vsetci
vidia, ktory z ich scendrov je pre nich naj-
atraktivnejsi. Previerkou toho, ¢o sa v pribehu ozaj
nastalo, je opat doditanie textu.

Ukazka 3

Obdobne, ako v predchadzajucom priklade roz-
pravky, aj na stredoskolskych hodinach u Juraja
Ziaci robia ,,predpovede”, v poézii. V nasledujlcej
ukdzke maju odhalit rytmus basne doplnenim
,Spravnych“slov:

Bdsnikom byt — takd je to sldava:

ak ta Zivot tvrdou pravdou ............... ,
neZnu koZu jazvit si a ddvat

vlastnu krv za pokoj cudzich dusi.

A. busi B. bicuje C. bije

Bdsnikom byt — ako vietor v poli
tvoja piesen ............... chvdlit bude.
Spieva slavik, ni¢ ho nezaboll,
slavik vecne jednu pieser hudie.

A. slobodu B. volnost

Sergej Jesenin: Anna Sneginovd. Perzské motivy
(preklad Milan Rufus)

Takéto otazky a ulohy s predpovedanim (predik-
ciou) st priam idealne pre hodiny prirodovednych
predmetov. Aby tieto otdzky s e-hlasovanim vytva-
rali prostredie stimulujice aktivne pozndvanie,
nie je nikdy ucitel'ani ucebnica autoritou, zdrojom
pravdy, ale je to vidy experiment, ¢i pozorovanie

prirodného deja, ktoré ma po otdzke s predikciou
nasledovat. Tu je priklad takej otazky z fyziky:

®C

Ako sa zmeni jas Ziaroviek A a B, ked do obvodu
na obrdzku zapojime Ziarovku C?

A. Jas Ziarovky A sa nezmeni a Ziarovka B stmavne.
B. Jas Ziarovky A sa zvicsi a Ziarovka B stmavne.

C. Obe Ziarovky (A aj B) sa rozZiaria.

D. Obe Ziarovky (A aj B) stmavnu.

E.Jas oboch Ziaroviek (A aj B) zostane nezmeneny.

Vdaka pocitaCovym simulaciam obdobné experi-
menty s predikciami mozno robit aj na mate-
matike, ako to ukazuje obrazok:

Periéda funkcie sin(kx)
y= sin(kx)

¥ k=1

. o

y= sin(k )

154

Ako sa lisi graf funkcie sin(2x) v porovnani
sgrafom funkcie sin(x)?

A. osciluje 2-krdt rychlejsie
B. osciluje 2-krdt pomalsie

Vytvorené pomocou programu GeoGebra




Potom, ¢o zZiaci pri tejto otdzke zahlasuju
a zdévodnia svoje odpovede, ndjdu sami spravnu
odpoved pomocou simuldcie. Postvanim beZca
pre hodnotu k, jasne a nazorne vidia, ¢o sa deje
s funkciou sinus, ked po desatinkidch prechadza
hodnotaz1na?2.

Tym, Ze pri hladani odpovedi na otazky s predik-
ciou je autoritou svet okolo nds a nie ucitel'a uceb-
nica, maju Ziaci sami $ancu budovat, menit, rozvi-
jat svoj systém poznatkov a zrucnosti. Otazky
s predikciou spolu s e-hlasovanim tak patria
k dolezitym stavebnym kamernom prostredia pod-
porujuceho aktivne poznavanie Ziaka.

Ukazka 4

Pri rozvoji obcianskych, socialnych i personalnych
kompetencii Ziakov hra neodmyslitelnd udlohu
kritické myslenie. Adela na hodinach dejepisu
uvadza ako priklad ulohu, ked najprv spolu
v celotriedenej diskusii a za pomoci e-hlasovania
kriticky hodnotia historicky zdroj o holokauste
podla nasledovnych kategérii:

jasny 12345 nejasny

presny 12345 nepresny
podrobny 12345 neurcity
relevantny 12345 nerelevantny
déveryhodny 12345 nedéveryhodny
konzistentny 12345 protireciaci si
nezaujaty 12345 zaujaty

logicky 12345 nelogicky
dékladny 12345 povrchny

viac pohladov 12345 jednostranny

Po hodnoteni dokumentu rozda skupinam Ziakov
dalSie rozne historické zdroje o holokauste,
pricom kazdd skupina si potom pripravi a pred-
nesie kratku prezentdciu so svojim hodnotenim.
Ostatni Ziaci pomocou e-hlasovania odpovedaju
na otazku: Suhlasite s tymto hodnotenim - ano
(T), nie (F)? Podla Adelinej skisenosti sa takto
Ziaci sami ucia kriticky hodnotit informacné
zdroje, ale aj pracu ostatnych spoluZiakov, pricom
hodnoteni Ziaci prijimaju tato kritiku kladne
anebojasaobhajovat svoje nazory.

Juraj na svojich hodinach slovenciny dava ukazky
z podnetnych literarnych diel, akym je napr.
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Hamlet. Podla Juraja je hra Hamlet podnetna
hlavne preto, lebo to, ¢o si naozaj mysli Hamlet
v hocijakom okamihu hry je takmer vidy otvo-
renou otdzkou. Prikladom je ukdzka, ked Hamlet
hovorik Laertesovi:

Mal som ju rdd. Styridsattisic bratov
sa ldskou nevyrovnd mojej ldske.

Co spravis kvéli nej? ...

Tak ukdz, co vies pre riu spravit? Kvilit,
ruvat sa? Roztrhat si Saty? Vypit

ocot alebo zozZrat krokodila?

Viem to tieZ. A i tu chces zavyjat

a vyzyvat ma skokom do hrobu?

Daj sa s riou pochovat - a ddm sa tiez.
W. Shakespeare: Hamlet

(preklad Lubomir Feldek)

Tieto riadky hovoria o tom, Ze:

(1) Hamlet skutocne miloval Oféliu a je natolko
zroneny z jej smrti, Zeby bol schopny zjest

aj krokodila;

(2) Hamlet si mysli, Ze smutok jej brata
Laertesa je skér pdzou a ironicky ho zveli¢uje
nadsddzkou;

(3) Hamletovi je uZ jedno, o sa stalo s Oféliou,
a tuzZi vstupit do tvrdého recnickeho suboja

s jej bratom.

V tomto pripade Ziaci hlasuju, zdovodnuju
a kriticky rozmyslaju nad uvedenymi moznostami,
pri¢om Juraj v diskusii takmer vidy argumentuje
v prospech najmenej populdrnej moznosti,
aby Ziaci citili, Ze veci okolo nds nemozno vnimat
¢ierno-bielo.

Karol si na hodinach biolégie vsimol, zZe zakladné
hnacie faktory evollicie podla Darwina:
prirodzeny vyber a premenlivost organizmov su
pre Ziakov abstraktné pojmy, ktoré memoruju
ako riekanku. Preto sa rozhodol spojit ucenie
o evollcii s konkrétnym prikladom blizkym
Ziakom, doplnenym e-hlasovanim a diskusiami.

Jeho prikladom je zviera, ktoré pozna kazdé malé
dieta - slon africky. Toto fascinujlice zviera ma
najvacsie usi (usSnice) zo vsSetkych zvierat,
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o ktorych vieme, Ze Zili na nasej planéte. Preto
na hodine spolu hladaju odpoved na otazku:
Pre¢o maju slony velké usi?

V domacej priprave si Ziaci predtym pozreli
na internete ukazky z odporacanych prirodo-
pisnych filmov, resp. ktoré nasli, pricom zistovali
o slonovi ¢o najviacinformacii. Po vysloveni otazky
Ziaci sami navrhuju svoje hypotézy, pricom Karol
ich sformuluje na interaktivnej tabuli zvycajne
do tychto moZnosti:

A. Aby lepsie poculi

B. Aby sa mohliohdriat pred hmyzom

C. Aby sa mohliovievat

D. Bolitak proste stvoreni

E. Anijedna z predchddzajucich odpovedi

Na zaklade ziskanych faktov o zvierati, v nasledu-
jucej diskusii, vyuZivanim e-hlasovania, a hlavne
vdaka kritickému mysleniu, spolo¢ne nakoniec
dojdu pomocou myslienok Darwinovej tedrie
k vSeobecne uznavanej odpovedi: usi slona afric-
kého sluzia ako obrovské chladice, ktorymi odva-
dza do okolia jeho obrovské telo nadbytocné teplo
vytvorené latkovou premenou.

Ukdazka 5
Poslednu sériu konkrétnych miniukazok, ako este

inak vyuZzit e-hlasovanie, dokumentuje Jan, ucitel

geografie a matematiky na osemro¢nom gymna-
ziu.

Napriek tomu, Ze vzdy zapisuje chybajucich Ziakov
do triednej knihy, vyuZziva na zdokumentovanie
dochadzky aj e-hlasovaci systém, pretoze v iom
vidi prehladne, kto kedy chybal. Tato informacia
mu casto odhali, ¢i zlyhanie nejakého Ziaka
prihodnoteninesuvisi prave s jeho absenciou.

Pomocou e-hlasovania Jan monitoruje aj domacu
pracu Zziakov. Na zaciatku hodiny pomocou
minikvizu vie rychlo vyhodnotit, ako sa Ziaci
venovali priprave na hodinu, akd naro¢nd bola
latka, ktoré casti robili problémy, kolko trvala
ich priprava:

Softvér pre e-hlasovanie mu hned poskytuje aj
priemerny cas pripravy. Ak sa nejaky Ziak venuje

\KO DLHO VAM PRIBLIZNE TRVALO UROBENIE DU?

I 15 min
30 min

15 min

[ 60 min

Otdzka s vysledkami odpovedi Ziakov

priprave omnoho viac ako je priemer, najde
spoluZiaka, aby mu pomahal. Ak naopak Ziak
venuje priprave vyrazne menej a ma zlé vysledky,
tak Ziaka osobne vyzve, aby na sebe viac popra-
coval.

Janovi sa velmi osvedcil e-hlasovaci systém aj pri
projektovom vyucovani, ktoré na geografii vyu-
Ziva. V réznych momentoch prace na projektoch,
ktoré Ziaci robia v skupindch, monitoruje,
ako pracuju a to pomocou otazok typu: Mate
uz zozbieranu literatdru? Mate vytvorenu Struk-
tdru prace? Mate napisany prvy koncept?
Na kolko % uZz mate pripravenu prezentaciu?
To dava silnu spatnd vazbu ziakom v akom $tadiu
by ich projekt mal byt, ¢o ich nati k systematickej
praci a k Ziada-nému rozvoju ich persondlnych
kompetencii. Vdaka e-hlasovaniu sa Janovi
uz prakticky nestdva, Ze Ziaci vytvoria nekvalitnu
pracu na poslednu chvilu.

Na hodindch matematiky mava Jan pisomky
trvajuce 30-35 minut, pricom zvySny cas Ziaci
odhlasuju svoje vysledky. Jan pri opravach
zohladnuje aj postupy rieseni, ale vdaka e-
hlasovaniu Ziaci uz na hodine vidia, ako asi dopa-
dli. Toto okamZzité hodnotenie vyrazne motivuje
Ziakov k vzajomnym diskusiam, ako mala pisomka
vyzerat. Ako Jan zistil, silnd motivacia a aj to,
Ze Ziaci si vedia vzajomne vysvetlit latku casto
lepsie ako on, vedie k zlepSovaniu ich vykonov. Jan
uéi aj malych Zziakov, ktori oblubuju sutaze.
Pri ich vyhodnoteni je e-hlasovanie nenahradi-
telnym pomocnikom.




Vedecky pohlad navec

Po viac nez 60 rokoch, od okamihu ked' zacali prvé
pedagogické experimenty s elektronickymi
systémami, mozeme na zdklade mnozstva publi-
kovanych vysledkov konstatovat, Ze dopad
pouZitia e-hlasovania na osobnost Ziaka a jeho
proces ucenia velmi silne zavisi od povahy
pouZzitych pedagogickych metdd. Pouzitie klikerov
teda nie je automaticky zdzratnym vseliekom
veducimk uspechu.

Jednym z kuridznych dékazov tejto skutocnosti je
samotny didakticky vyskum pouZitia e-hlasovania
realizovany v 60. rokoch minulého storodia.
Vyskum sa skepticky ukoncil na zaciatku 70. rokov
s tym, Ze vysledky ,jasne” dokazali zbytocnost
a fiasko pouzitia elektronickych systémov
vo vyucbe. VtedajSie systémy vsak boli neohra-
bané, poprepajané haldou drétov, s velmi kompli-
kovanou instaldciou a ucitel si pripadal ako kuzel-
nik, ak systém fungoval bezchybne celd vyuco-
vaciu hodinu. Az $tastna nahoda, pokrok v techni-
ke, ale hlavne zmena v didaktickych metddach
a teodrii vyucovania, priviedli v 80. rokoch niekol-
kych didaktikov k znovuobjaveniu e-hlasovacich
systémov, ktoré dnes Uspesne pouzivaju ucitelia
vovyucbe uz viac ako 15 rokov.

Ako sme videli v ukdzkach, ucitel moze pouzit
hlasovaci systém ako podporny prostriedok
v kazdej faze tradicne planovanej vyucovacej
hodiny. Vysledky vyskumu vsak ukazali, ze e-
hlasovanie méze byt aj dominantnym vyucovacim
prostriedkom, pricom sa dospelo k radu vysoko
efektivnych vyucovacich metdd, ktorych priklady
v ucelenych metodikach budu v nadvazujucom
ucebnom texte.

Ak teda chce ucitel naplno vyuzit potencial e-
hlasovania, mal by ziskat vedomosti a zruénosti
s pouzivanim ucinnych metdd ako je napr. riadené
vyucovanie (contingent teaching), metdda ucime
sa navzajom (peer instruction), otdzkami riadené
vyucovanie (question - driven instruction), meto-
da opakovanej otazky (repeated-question techni-
que), metdda spatného kanalu (backchannel), ¢i
metdéda vlastnej cesty (choose-your-own-
adventure class).
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V kratkosti tak mézeme zhrnut: efektivne a Uspes-
ne aplikovat e-hlasovanie vo vyucbe dokaze
len ten ucitel, ktory zvladne, okrem technickych
zruénosti, tykajucich sa obsluhy a administracie
e-hlasovacieho systému, aj repertodr pedago-
gickych metdd vhodnych pre tento systém.

Vyhody e-hlasovania z pohladu uditela

* moznost okamzitej spatnej vazby, okamzitého
ohodnoteniatempa vyucby

* moznost priebezného (formativneho) hodno-
tenia Ziaka

e silny prostriedok pre podporu diskusie
v malych skupinach, ajv celejtriede

e prenos zodpovednosti za vyucovaci proces
(zodpovednym sa citi aj Ziak)

e vys$Sia podpora rozvoja personalnych,
socialnych kompetencii Ziaka, jeho kritického
myslenia a porozumenia uciva

e zapojenie kazdého ziaka do vyucby

* moznost ¢asovo menej naroéného koneéného
(sumativneho) hodnotenia

Vyhody e-hlasovania z pohl'adu Ziaka

* moznost okamzitého re$pektovania jeho
potrieb, nazorov, postojov, emdcii

e moznost vyrazného znizenia frustracie, stresu
apocitu netspechu, ¢izlyhania

e zniZenie nepozornosti, nedorozumeni, nud-
nosti a nezaujimavosti vyucby

e aktivizacia myslenia, vdaka podpore diskusie
moznost vidiet preberané ucivo aj v inych
modoch myslenia ako je ucitelovo

« moznost anonymity, prejavenia nazoru
odlisného od vacsiny

e vysSSiamierasebareflexie, sebapoznania

e uvolnend atmosféra, prijemné napatie
azdbava

Faktory ovplyviiujuce efektivitu

e skepticizmus anamietky okolia

e dostato¢né pedagogické zrucnosti ucitela

e stotoZneniesastézou,menejjeviac”

* zamedzenie big-brother efektu u Ziakov

e pociatocna casova investicia na ziskanie
technickych zru¢nostis obsluhou

e sledovanie vysledkov komunity ucitelov

adidaktikov vyuZzivajucich e-hlasovanie
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Prepajame hlasovaci systém
s PowerPointom

Prvé dve zdkladné cinnosti, ktoré je potrebné
zvladnut pri préaci s e-hlasovacim systémom su:
prepojenie Microsoft PowerPointu s obsluznym
softvérom na e-hlasovanie a vytvorenie triedy
pre zaznamy vyucovacich hodin s e-hlasovanim.

Predstavme si, Ze sa chystame prvy krat pouzit e-
hlasovaci systém na jednej z vyucovacich hodin,
pricom na svojom pocitaci uz mame obsluzny
softvér, ktory sme si nainstalovali sami alebo
s pomocou skusenejsieho kolegu, ¢i predajcu.

V sucasnosti vacsSina softvérov ponukanych
na trhu (viac o typoch softvérov, v kapitole 4.1) do-
kaze spolupracovat s PowerPointom, preto pred-
pokladame, Ze to dokdze aj nds softvér. Vdaka
tejto spolupraci ndm Microsoft PowerPoint pos-
kytne svoje prostredie a moznosti na pisanie ota-
zok, pripadne dalSieho potrebného obsahu, zatial
¢o obsluzny softvér nam zabezpedi e-hlasovanie.

Spomenutu spolupracu s programom Power-
Point zabezpecuje bud samotny obsluzny softvér

P56: Na zdklade kapitoly 2.2 si pripravte vlastnu
PowerPointovu prezentdciu s aspon 3 otdzkami
s vyberom odpovedi, napr. jednou zistite dobu

vypracovania domdcej ulohy, dalSou Stadium
rozpracovania projektu a tretou, aky ndzor maju
na pouZivanie e-hlasovania, a podobne.

3.3.3 E-HLASOVANIE: NAZRIME
DO ZIAKOVEJ MYSLE

C. AKONATO

alebo Casto je to PowerPointovy doplnok, ktory sa
v PowerPointe nainstaluje pri instalacii obsluz-
ného softvéru. Doplnok je tak dodatocny Speci-

Tip na prdcu s doplnkom: V pripade programu
RESPONSE, ktory v tejto kapitole bude sluZit na
ziskanie konkrétnej predstavy, doplnok obsahuje
Styri poloZky: Response, New Question, Edit
Question, Delete Question.

Ak vidime, Ze MS PowerPoint Ziaden doplnok
neobsahuje, tak ho spristupnime. Zavrieme
PowerPoint, ideme do ponuky Start/programy,
potom do poloZky odkial sa dd spustit obsluZny
softvér. V pripade RESPONSE klikneme na poloz-

ku Register Power-|§ Register PowerFoint Add-in
Point Add-In (Spri-

) ) i Response
stupni PowerPoin- _ )
. & Unregister PowerPoint Add-In
tovy doplnok).
@ weblpdate

alny panel nastrojov, ktory je viditelny priamo
v PowerPointe alebo je v hlavhom paneli v menu
Doplnky Uplne vpravo, ako to vidime na obrazku
dole.

P57: Priamo pomocou obsluzného softvéru
alebo pomocou PowerPointového doplnku

prepojte svoju prezentdciu s e-hlasovacim
systémom, t.j. pripravte kaZdu snimku, kde je
otdzka, na e-hlasovanie.

On) | b9 -0)s Hodina [ReZim kompatibility] - Microsoft PowerPoint
— Domov  Vioiit  Néwh  Animacie  Prezenticia  Posudit  Zobrazit | Doplnky ]
D" P DNer sti §» Edit Question ? Delete Question
PowerPointovy doplnok
softvéru RESPONSE
Vlastné panely s nastrojmi
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V nasom pripade pre softvér RESPONSE to zna-
mena, Ze na kazdej snimke s otdzkou klikneme
na polozku New Question (Nova otazka) a nasta-
vime parametre otazky. UkaZzeme to na konkrétnej
otazke.

ODHADNITE AKY JE PRIEMERNY
REAKCNY CAS CLOVEKA?

QU i 9 toi s

V tomto pripade v okne, ktoré sa otvori po kliknuti
na New Question (nova otazka), nastavime, Ze ide
o otazku s vyberom moznosti (Multiple Choice),
znacky mozZnosti su €isla (Numbers), pocet moz-
nosti (Number of Choices) je 5, otazke nebudeme
davat ziadne body (Points), a nebudeme ukazovat
spravnu odpoved’ (Correct Response), CiZe zvoli-
me None.

Opustenim Microsoft PowerPointu ukoncéime
proces prepojenia prezentacie s obsluznym
softvérom. Hoci softvéry pre e-hlasovanie su si v
mnohom podobné, predsa sa len mdzu vyskytnut
pri prepajani isté odliSnosti, preto odporucame
podrobnejsie sStudium zodpovedajuceho
manualu.

Na zdver v obsluZznom softvéri vykondme este
jednu vec, vytvorime si ,virtualnu” triedu. Tuto
vec robime len raz a to pred prvym hlasovanim
vbbec.

P58: Vytvorte v obsluznom softvéri triedu -
,priecinok’, kde sa vam budu prehladne ukladat

vSetky zdznamy z vyucovania v triede, kde budete
ucit a vyuZivat e-hlasovanie.

My budeme ucit v kvinte A, preto spustime softvér
RESPONSE a v nom klikneme na ikonu Vytvorit
novu triedu.

@ Vytvorit' novu triedu

PRS RF / CPS Pulse)

Cricket

-1

Spustame hlasovaci systém na hodine

Otvori sa nam sprievodca novej
triedy, v ktorom staci ak nasta-
vime len tri veci: nazov triedy
4.A, typ klikerov RF a Cricket a
nazov vysielania KOD. Ostatné
veci vynechdme a postadi ich
doplnit neskor.

Dalgimi hlavnymi technickymi zruénostami v préci
s e-hlasovacim systémom su: spustenie systému
asamotné e-hlasovanie.

Sme teda v triede tesne pred vyucovacou hodi-
nou, na zapnutom pocitaci v nejakom priecinku
mame zavretd PowerPointovl prezentaciu
s otazkami na e-hlasovanie. V prvom kroku zapo-
jime USB prijimac.

P59: Zapojte USB prijimac e-hlasovacieho

systému a skontrolujte pripojenie prijimaca.

V pripade nasho ilustracného systému INTER-
WRITECRICKET zasunieme USB prijima¢ do USB
vstupu pocitaca. Windows systém by ho mal
rozoznat a pripravit na pouzivanie. Spravnost
fungovania demonstruje na zeleno svietiaca
kontrolka. Aby sme vsak predisli akymkolvek
zlyhaniam systému, skontrolujeme stav pripojenia
aj pomocou spravcu zariadeni, ako sme to
podrobne popisaliv ¢asti A. ZACINAME.

NeZ za¢neme vyucovat urobime eSte druhy
pripravny krok, spustime obsluzny softvér a méd
hlasovania. Po fnom otvorime a spustime
aj prezentaciu s otazkami.

P60: Spustite obsluZzny softvér pre e-hlasovanie

a potom aj prezentdciu s otazkami.
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V pripade RESPONSE to znamend, Ze po jeho
spusteni klikneme na ikonu Zhromaidit
odpovede. V nasledujicich oknach zvolime
len triedu 4.A, ostatné si nevSimame, pockame
cca 30 sekind az sa napokon objavi panel
nastrojov softvéru (pozri obrdzok hore). Panel
minimalizujeme a nakoniec Standardnym spéso-
bom otvorime a spustime nasu PowerPointovu
prezentaciu s otazkami.

Tip naprdcus panelom

V pripade softvéru RESPONSE panel ndstrojov
bude automaticky ,,plavat” nad kaZdou snimkou
prezentdcie a tym niekedy méZe prekryvat
délezity text.

V takom pripade panel jednoducho [,
presunieme, alebo vyuZijeme modré | A
minimalizacné sipky vpravo na
paneli.

Potom, ako sme ukoncili spustenie hlasovacieho
systému a beZi nam prezentacia, mézeme zacat
vyucovaciu hodinu s e-hlasovanim.

Predstavme si, Ze sme dosli na snimku, na ktorej
mame prvu otdzku s e-hlasovanim. V takom
pripade rozddme hlasovacie zariadenia, resp.
ak su ziaci zvyknuti na pracu s klikermi, berd si ich
automaticky sami uz na zaciatku hodiny.

P61: Zapnite klikery a pripojte ich do e-hlaso-

vacieho systému.

Pri niektorych softvéroch staci, ak Ziaci len zapnu
klikery a chvilku pockaju a sdm systém si klikery
vyhlada a spoji sa s nimi. V niektorych pripadoch,
aby nedoslo k nechcenému pripojeniu klikera
z inej triedy, kedZe radiové elektromagnetické
vinenie lahko prenikd cez steny tried, Ziaci
vytukaju na klikeroch ochranny kéd. V pripade
RESPONSE a Cricket klikerov by to bolo vidy
posledné dvojcislie kédu, vid' obrazok hore.

m

Tip na prdcu: Pocet zaregistrovanych Ziakov ndm
uddva cCislo uplne vpravo na paneli.

Kliknutim na toto cCislo sa otvori aj zoznam
vSetkych klikerov aj s ich Cisla-
mi, takZe vidime, kto sa prihla-
sil, resp. neprihldsil.

32

Poslednou a z hladiska vyucCovacieho procesu
najdolezitejSou ¢innostou je samotné hlasovanie.

P62: Vyskusajte si hlasovanie na danu otdzku

a hlasovanie vyhodnotte.

V pripade Response stla¢ime zelenu

spustaciu Sipku a Ziaci hlasuju spdsobom, ’
ako sme to opisali pri vlastnostiach klikerov
v casti A. ZACINAME. Podla panelu na to maju
30 sekund, ale tiuto dobu moéZeme menit
interaktivne stlacenim plus, minus podla potreby
priamo pocas hlasovania. Po hlasovani

klikneme na ikonu grafu, ¢im by sme mali

dost graf ako na obrazku.

Improvizacia2
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Neplatny
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IO Spravna odpoved ® Nespravna odpoved ® Neplatna odpoved‘l

Vysledky e-hlasovania

Proces hlasovania prebehne tymto sp&sobom
na kazdu otazku vytvorend v Powerpointe
a ked skonc¢ime, tak Ziaci vypnu klikery a my
klikneme na paneli na ikonu ukoncenia

prace. (%)




Tvorime otazky na hodine
a sumarizujeme vysledky

Casto pocas hodiny je Uplne prirodzené hlasovat
na neplanovanu otdzku, ktora vyplynula z inter-
akcie so Ziakmi. Vacsina softvérov na e-hlasovanie
dovoluje takuto volne tvorenu otdzku jednoducho
zakomponovat do vyucovacej hodiny.

V pripade ndsho softvéru RESPONSE staci, '
ak stlacime, kedykolvek ked potrebujeme, @
ikonu pridania otdzky na paneli nastrojov.
Otvori sa nam minisprievodca pre otazku,
kde rychlo navolime parametre otazky (kolko
moZnosti ma, atd’), vypiSeme znenie otazky alebo
len moznostia spustime hlasovanie.

Ak mame tablet alebo IT, vypisanie znenia otazky
a mozZnosti mbéZzeme ignorovat a rychlo ukonéit
minisprievodcu. Napisat otazku i moZnosti staci
hned potom priamo do snimky a mézeme hlaso-
vat.

-

Spravovat’ moje udaje
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Tip pre interaktivnu vyucbu:

PretoZe panel softvéru RESPONSE alebo
pre softvéry interaktivnych tabul dokdZu
,pldvat” nad hocijakym programom, nemusime
sa vébec viazat pri vyucbe na MS Powerpoint.
Napr. méZeme ucit s MS OneNote 2007, ako sme
to popisali v texte o bezdr6tovom tablete.
V takom pripade len pripojime USB prijimac,
spustime RESPONSE, Ziaci spustia klikery
a zaregistruju sa. Potom staci len spustit hlaso-
vanie jednoducho stlacenim zelenej spustacej
Sipky. Na obrazovke nam tak bude vZdy navrchu
pldvat panel a my méZzeme spustit hlasovanie
zelenou spustacou sipkou kedykolvek.

Takto moZno odpovedat aj na otdzky nad textom
z MS Word, Adobe Reader, obrdzkom z internetu,

¢inad grafmiv MS Excel.

Na zaver si eSte spomenieme poslednu z hlavnych
technickych zru€nosti ucitela a to je sumarizo-
vanie vysledkov a sprav z vyucovacich hodin.

P64: Vyskusajte si mozZnosti réznych sprdv
asumdrov z hodiny s e-hlasovanim.

Priemer(%)
Kyinta A (24.1.20102..0.0
Kyinta A (24.1.20102..0.0

Typ Détum ~1  zahmit'
Participacia Nedela, 2010, januar...[7]
Participacia Nedela, 2010, januar...[7]

Filter zdznamu: [ Q-

222 Najdené zaznamy

Prostredie pre spravu udajov e-hlasovania

V softvéri RESPONSE na tieto ucely ndm slizi ikona Gvodnej obrazkovky Spravovat

udaje. Po kliknuti na fiu sa otvori okno (obrazok dole), v ktorom vidime vsetky triedy,

ktoré sme si zriadili. Pre danu triedu zoznamy Ziakov, vyucovacie hodiny,
Ciklasifikacné harky. Sumarizacné spravy vieme vytvarat v zdlozke Spravy.

Vsetky dalSie zrucnosti, ¢Cinnosti, Ci detaily obsluhy a spravy e-hlasovania uz ostavaju na dalSie podrobné

studium a prax.




Pod lupou

Z pohladu ucitela zaciatocnika sa dotkneme troch
zakladnych vlastnosti e-hlasovacich systémov:
komunika¢na technoldgia systému, typ klikera
afunkcionalita obsluzného softvéru.

Podla pouzitej komunikac¢nej technoldgie
v sucasnosti rozdelujeme e-hlasovacie systémy
do dvoch zédkladnych skupin:

e |Rsystémy infracervené systémy

e RFsystémy radiové systémy

IR (infrared) systémy vyuzZivaju na prenos
informacii elektromagnetické viny v infracervene;j
oblasti, obdobne ako dialkové TV ovladace.
Hlavnhou vyhodou tejto technoldgie je casto
ich nizSia cena. SU vhodné pre mensi pocet
Ucastnikov (< 100), ¢o vyhovuje podmienkam
nasich tried. Nevyhodou, ktord spdsobuje, Ze tato
technoldgia je dnes u hlasovacich systémov uz
na ustupe, je, Ze medzi klikermi a prijimacom musi
byt prazdny priestor. Preto sa prijimace musia dat
na vyvysené miesto alebo sa montuju pod strop,
vtedy st vsak nemobilné.

RF (radio-frequency) systémy pouZivaju vyvojovo
modernejsiu komunikaénu technolégiu s elektro-
magnetickymi vinami s frekvenciou, aka sa pou-
Ziva pri prenose radiového vysielania, pri blue-
tooth zariadeniach alebo pri wifi pripojeni.
Ich cena je zvyCajne vyssia, ale pri prenose infor-
macii im zvycajne neprekaza pritomnost fudskych
tiel, ¢i predmetov medzi prijimacom a klikermi.
Prijimace su ovela mensie ako u IR systémov, maju
velkost USB kltcov a zapdjaju sa do USB vstupov.
Preto s mobilnejsie.

Druhou zakladnou vlastnostou e-hlasovacieho
systému dolezitou, najma z hladiska vyuZitia

3.3.3 E-HLASOVANIE: NAZRIME
DO ZIAKOVEJ MYSLE

D. NAZRIME ZA HORIZONT

vovyucbe, je typ klikera, kde rozozndvame:

e klikery bez LCD displeja
e klikery s LCD displejom

Klikery bez LCD displeja komunikuju s pouziva-
telom zvycajne pomocou svetelnych kontroliek.
Ich vyhodou je jednoducha a intuitivna obsluha,
preto su vhodné pre nizsie ro¢niky skol.

=) A
® ‘}.E G
® 7 @
1.0 (2.9 (.0
W) (5,0 (.8
7t) (8,8 (0.8
) 0 (e

Dva rézne typy klikerov

Klikery s LCD displejom umoziuju okrem komuni-
kacie tlacidlami aj dodatocny textovy vstup,
numericky vstup, vyber viacero spravnych odpo-
vedi na jednu otdzku. Vdaka tymto vlastnostiam
poskytuju SirSie moznosti komunikacie so ziakmi,
preto sa pouZivaji omnoho ¢astejiie na SS
ako na ZS. Rovnako ich viac pouZivaju ugitelia
na predmetoch ako su matematika, fyzika,
¢i chémia. Niektoré, napr. od firmy QOMO
(na obrazku), su dokonca sucasne laserovym
ukazovadlom a bez-dr6tovou mysou.

Poslednou zékladnou vlastnostou, ktord spome-
nieme a ktora zohrdva vyznamnu ulohu pri pou-
Zivani e-hlasovacieho systému, je funkcionalita




obsluzného softvéru. Z tohto hladiska sa softvéry
delia na dve velké skupiny:

e softvérintegrovany do MS PowerPoint
e softvérs pldvajucim panelom nastrojov

Softvér integrovany do MS Powerpoint, napr.
TurningPoint od Turning Technologies, ndm dovo-
[uje vkladat, spustat otazky priamo v Power-
Pointe, pricom aj vysledky, aj hlasovacie mriezky,
¢i grafy odpovedi sa automaticky zabuduju
do prezentdcie.

Softvéry z druhej skupiny, akym je aj INTER-
WRITERESPONSE, umoznuju spustat, zobrazovat
otazky a odpovede pri [fubovolnom programe
(napr. Word, Excel, OneNote, Internet Explorer).
Grafy odpovedi aj ovladaci panel softvéru plavaju
v oknach nad oknom daného programu. Ich pou-
zitie je tak menej vhodné pre pouzivateloy,
ktorym prekdza, Ze musia posuvat tieto okna
v pripade, Ze prekryvaju dolezité informacie
pévodného programu. Do tejto kategdrie spadaju
zvycCajne aj softvéry interaktivnych tabul. Niektoré
so softvérov dokazu fungovat v oboch mddoch
(aj plavajuci panel, aj v Microsoft PowerPointe).
Na zaver spomenieme eSte jednu zaujimavu
novinku. Existuju e-hlasovacie systémy, ako napr.
magiClass, kde Ziaci mézu pouzivat aj vlastné
identifikacné Cipy. Zasunutim Cipu velkosti mince
do klikera sa Ziak automaticky prihlasi, ¢im sa
administracia e-hlasovania stava pre ucitela
rychlejSou a jednoduchsou.

Alternativy, pripojenia s inymi
zariadeniami

Jednou z alternativ, vhodnou hlavne pre vyucbu
matematiky, su Specidlne grafické kalkulacky,
napr. od Texas Instruments, ktoré su sucasne
aj klikermi, ¢im mozu vyuzivat pri e-hlasovani
komunikaciu nielen vo forme textu, disel,
ale aj grafov.

NajvyznamnejSou alternativou ku klasickym
klikerom je e-hlasovanie pomocou virtualnych
klikerov. lde o programy, ktoré po instalacii
,premenia“ pocitace, noteboky, palmtopy (PDA)

3.3.3 E-HLASOVANIE: NAZRIME DO ZIAKOVEJ MYSLE

Tip pre e-hlasovanie:

Velmi pozoruhodnou je webovd sluzba Poll
Everywhere. V tomto pripade nie je potrebné
instalovat Ziaden softvér, nie st potrebné Ziadne
klikery, ¢i USB prijimace. Postacuje, ak Ziaci maju
obycajné mobilné telefony a ucitel pocitac
s pripojenim na web a dataprojektor.

Pri hlasovani prejde ucitel na strdnku sluzby
www.polleverywhere.com, ktoru zobrazi projek-
torom. Na tejto strdnke méZe jednoducho, len
niekolkymi kliknutiami, vytvorit otdzku
pred alebo pocas hodiny. Ziaci pri e-hlasovani
poslu SMS s ciselnym kédom pre svoju volbu
odpovede pridelenym sluzbou a to na Specidlne
telefonne Cislo (+44 762 480 6527). Vysledky
hlasovania sa ihned’ zobrazia v prehliadaci vo
forme stlpcového grafu. Ucitel méZe hlasovanie
integrovat aj do Microsoft PowerPointu.

Pri vyuZivani sluzby si méZe ucitel na strdnke
tejto sluzby zriadit svoj ucet zadarmo (v Casti
K12, ktord je uréend pre ucitelov Z$ a SS alebo
Casti Higher education, ak ucitel p6sobi
na vysokej Skole). Tento ucet dovoluje hlasovanie
pre maximdlne 32 Ziakov, pricom Ziaci vidy
hlasuju anonymne. Jedinou nevyhodou je cena
SMS, ktorti musi Ziak zaplatit (0,1593 Euro).

SluZzba vsak dovoluje hlasovat aj cez web.
V takom takom pripade ak maju Ziaci na hodine
akékolvek zariadenia pripojitelné na internet,
napr. notebook, PC alebo inteligentny telefon
(smartfdn), je e-hlasovanie uplne zadarmo.

alebo smartfony na , klikery”, pricom pouzivatel
vidikliker na obrazovke svojho zariadenia.

E-hlasovanie je vhodné prepojit s dal$imi techno-
I6giami a vyufZit tak pri otazkach napr. pocitatom
podporovany experiment, GPS, keyboard, pocita-
¢ovu simulaciu, digitalnu fotografiu, video,
¢iaudiozdznam.

Co sa tyka dal3ieho vyvoja hlasovacich systémov,
uvazuje sa nad systémami, ktoré by dokazali
spracovat aj otvorené otazky, priCom sa ocakéava
ich SirSie prepojenie s webom, e-learningovou

technoldgiou a socidlnymi médiami.
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Dostupné informacné zdroje

V tomto texte boli vyuZité poznatky, namety, obrazky z nasledovnych informacnych zdrojov:

e Banks, D. A. (Ed.) (2006). Audience response systems in higher education: Applications and cases, Information Science
Publishing, Hershey

e Barber, M., Njus, D. (2007). Clicker Evolution: Seeking Intelligent Design, ¢asopis CBE-Life Sciences Education, Vol.6
(Spring), s. 1-20,
http://www.lifescied.org/cgi/content/abstract/6/1/1

e Bruff, D. (2009). Teaching with Classroom response systems: Creative Active learning Environments, Jossey-Bass,
San Francisco,
http://www.vanderbilt.edu/cft/resources/teaching_resources/technology/crs.htm

e Derek Bok Center, Mazur E. (2007). Interactive teaching DVD: Promoting Better learning Using Peer instruction and Just-
in-Time Teaching, Addison-Wesley,
http://www.teachingdvd.com

e Duncan, D. (2005). Clickers in the classroom: How to enhance science teaching using classroom response systems,
Pearson Education, San Francisco,
http://www.compadre.org/ptec/items/detail.cfm?ID=3983

e Llandis, C. R,, Ellis, A. B., Lisenky, G. C., Lorenz, J. K., Meeker, K., Wamser, C.C. (2001). Chemistry ConcepTests: A
Pathway to Interactive Classrooms, Prentice Hall, Upper Saddle River,
http://www.jce.divched.org/JCEDLib/QBank/collection/ConcepTests/

e Mazur, E. (1997). Peer instruction: A user's manual, Prentice Hall, Upper Saddle River

e Penuel, W.R., Boscardin, Ch. K., Masyn, K., Crawford, V.M. (2007). Teaching with student response systems in
elementary and secondary education settings: A survey study, ¢asopis Educational Technology, Research and
Development, Vol. 55 (4), s. 315-346

«  Pritchard, D. (2006). The Use of “Clicker” Technology to Enhance the Teaching / Learning Experience, Higher Education
Development Center, University of Otago,
http://hedc.otago.ac.nz/hedc/asd/Digital-Resources-for-your-Teaching/

Vybrané informacné zdroje o ponukach roznych typov e-hlasovacich systémov:

* e-Instruction (CPS a Interwrite) http://www.einstruction.com/
e H-ITT http://www.h-itt.com/index.html

» iClicker http://www.iclicker.com/

* magiClass http://www.magiclass.com

*  Quizdom http://www.qwizdom.com/education/

e Turning point http://www.turningtechnologies.com/

*  TI-Nspire Navigator http://education.ti.com

vvs

Vybrané informacné zdroje o e-hlasovacich systémoch u najvacsich vyrobcov interaktivnych tabul:
» ActiVote http://www.prometheanworld.com/

*  QOMO http://www.qomo.com/
«  Smart Response http://education.smarttech.com/ste/en-us/
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Slovenské informacné zdroje z oblasti pouzitia hlasovacich systémov vo vyucbe

«  PF UPJS Kosice, Oddelenie didaktiky fyziky, http://physedu.science.upjs.sk/

Vybrani predajcovia ponukajuci hlasovacie systémy na Slovensku a €echach
(okrem predajcov interaktivnych tabul)

e http://www.interaktivni.cz/

e http://www.edu-shop.cz/edushop/
e http://www.etechnology.sk/

e http://www.opalmultimedia.sk/

Coje potrebné si uchovat?

E-hlasovanie patriv sucasnosti medzi kli¢ové moderné technoldgie, ktorymi mézeme dosiahnut zmenu
tradi¢nej vyucby na vyucbu orientovanu na Ziaka, na rozvoj jeho osobnosti a jeho kompetencii. Vdaka
okamzitej spatnej vazbe aj anonymite dokazeme my, ale aj sami Ziaci, bezprostredne monitorovat
a hlavne hodnotit, ¢o si vsetci Ziaci (aj hanblivi, ¢i neisti) myslia, aké maju potreby, nazory, postoje,
aké pokroky nastali v porozumeni uciva aj v rozvoji ich kompetencii. Ide o tzv. formativne (priebezné)
hodnotenie.

Pri takomto hodnoteni si Ziaci vo vSeobecnosti nevytvaraju negativne postoje, ale naopak su kladne
motivovani svoje nedostatky napravit a vo vysokej miere zdielaju zodpovednost za samotny vyudovaci
proces. Pouzitim e-hlasovania méZeme taktiez rozvijat u Ziakov kritické myslenie, dalej lahsie stimulovat
celotriednu diskusiu, ¢i diskusiu v malych skupinach. Nakoniec z emociondlneho hladiska dokdze e-
hlasovanie potlacit negativne emdcie a dosiahnut v triedach uvolnenu atmosféru, prijemné napétie
| zdbavu.
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Aby nam moderna
didakticka technika
dobre sluzila Il.
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4.1.1 POCITACOM PODPOROVANE
PRIRODOVEDNE LABORATORIUM

A. ZACINAME

Vymenme zanové

Predstavme si, Ze ucitel z konca 19. storocia vstupi
do dnesnej triedy. Vacsina veci, ktoré tam najde, je
mu znama: tabula a krieda, lavice a knihy.
Ale, ak by sa pozrel na u¢ebné osnovy dnesnej
skoly, bol by asi Sokovany. Od Ziaka sa ocakava
osvojenie simnohorakych zru¢nosti a spésobilosti
spojenych napr. s komunikdciou, argumento-
vanim, rieSenim problémov, spolupracou v time,
vedeckym badanim, tvorbou a overovanim
hypotéz, vyhladdvanim a spracovanim dat,
prezentovanim informacii. V oblasti prirodnych
vied ide predovsetkym o zru€nosti spojené
s experimentovanim a aktivnym objavovanim
prostrednictvom experimentovania.

e
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Ziaci v poitacom podporovanom laboratériu skimajt
ako sa sprdva voda pri ohrievani
Experimentovat sa v biologickom, chemickom
alebo fyzikdlnom laboratériu da aj bez pocitaca,
ale, ako ukazuju vysledky vyskumov realizovanych
za poslednych takmer 20 rokov, Ziaci dosahuju
vyznamny posun prave pri praci v laboratoériu,
ktoré je vybavené pocitacmi. Takéto laboratérium,
nazyvané pocitacom podporované prirodovedné
laboratérium (v skratke PPPL), umoznuje totiz

merat rozliéné veli¢iny, namerané data spraco-
vévat a vyhodnocovat v relativne kratkom case
¢im zostava vacsi priestor na samotnu interpre-
taciu a analyzu ziskanych vysledkov.

Z niekolkych ndzorov ucitelov, ktori so svojimi
Ziakmi realizovali laboratorne merania podpo-
rované pocitacom:

,Meranie je presné a nie je casovo ndrocné”
,Spracovanie vysledkov merania je pohodiné
arychle”

,Ziaka pocitace zaujimaju“

,Experiment je realizovany modernymi prostried-
kami, ¢im je pre Ziaka atraktivny“.

Ocoide?

Ziaci, ktori sa vybrali na 8kolsky vylet, maju
za Ulohu zistit a porovnat kvalitu vody v miestnych
rieCkach odmeranim mnoZstva rozpusteného
kyslika, teploty a hodnoty pH. Tieto merania robia
pravidelne niekolko rokov tak, Zze zoberu vzorky
vody a po ndvrate do skoly testuju jej kvalitu. Tieto
testy aZz po prezentovanie vysledkov vsak mozu
trvat niekolko dni.

Na rozdiel od svojich predchodcov si dnesni Ziaci
mo&Zu so sebou zobrat prenosny pocitac vybaveny
nastrojmi PPPL (alebo tzv. datalogger uspésobeny
na merania bez priameho pripojenia k pocitacu)
a moZu merat priamo v teréne. Po¢as merania
pomocou senzorov pripojenych k dataloggeru
snimaju vsetky parametre sucasne, pricom
sa vysledky zobrazuju do grafu. Zobrazovanie
vysledkov merania sa pritom deje v redlnom case
pocas priameho pozorovania deja.

Pocitacom podporované laboratérium integruje
nastroje pre meranie, spracovanie a analyzu dat,
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Ziaci pri merani kvality vody priamo teréne

¢im je mozné realizovat experimenty najrozli¢nej-
Sieho typu. Toto pouzitie pocitaca vo vyucovani
predstavuje jednu z najefektivnejSich inovdcii,
ktoré pocitace do vyucovania priniesli. Velka
rozmanitost senzorov umoziiuje merat Siroké
spektrum velicin, popisujucich ¢i uz chemické,
biologické alebo fyzikdlne procesy, ¢im sa takyto
systém stava Siroko pouzitelnym vo vyucovani
vsetkych prirodnych vied. NavySe, mnohé systémy
integruju v sebe dalSie nastroje, napr. modelo-
vanie, videomeranie a ovladanie a riadenie
zariadeni pocitacom.

Systémov tohto druhu pontdka mnoho vyrobcov,
napr. CMA COACH, Vernier, iSES, e-ProlLab, Philip
Harris, Leybold, Texas Instruments, Pasco, NOVA
5000, Science Scope.

Vsetky tieto systémy maju podobné vlastnosti
aj moznosti uplatneniavo vyucovani.

K najéastejSie pouzivanym systémom na Sloven-
sku patria CMA COACH a Vernier, ktorych senzory
st navzajom kompatibilné.

Cojevnatri?

Kazdy systém nastrojov PPPL v sebe zvycajne
zahfia:

Meraci panel (interfejs), ktory zabezpecuje pre-
nos dat z experimentu do pocitaca. Pripaja sa
priamo k pocitacu prostrednictvom sériového
alebo USB portu. Obsahuje zvycajne 2 az 6 vstu-
pov pre pripojenie senzorov.

Sucastou mnohych systémov je aj prenosny inter-
fejs, tzv. datalogger, urceny na meranie v teréne,
pouzitelny bez priameho pripojenia k pocitacu
so zabudovanym displejom a softvérom na mera-
nie, prip. aj spracovanie dat.
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Meraci panel Coach Lab Il+ a prenosny interfejs
Vernier Labquest urceny na meranie v teréne aj v laboratériu

Senzory, ktoré sa pripdjaju na meraci panel.
Ich Ulohou je transformovat merand fyzikalnu
veli¢éinu na napéatie (analégové senzory) alebo
na digitdlny signdl (digitdlne senzory) tak,
aby merana veli¢ina bola meratelnda meracim
panelom. K najéastejsie pouZivanym patria senzor
teploty, tlaku plynu, sily, zvuku, napatia, prudu,
polohy, mnozstva CO,, O, vo vzduchu, pH senzor,
EKG senzor a dalsie.
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Senzor pH, zvuku, mnoZstva CO, a tlaku
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Kalibracia analégového senzora definuje vztah
medzi hodnotami napatia generovaného senzo-
rom a hodnotami meranej veliciny. Kalibracia je uz
u vacsiny systémov automaticky priradend vybra-
nému senzoru. V pripade potreby je mozné kalib-
raciu upravit.

Programové prostredie, ktoré zabezpecuje
obsluhu meracieho panela a umoznuje namerané
data prezentovat, spracovavat a analyzovat pomo-

A. ZACINAME

cou nastrojov nato uréenych (napr. vyhladenie,
derivovanie, integrovanie, urcenie smernice,
obsahu plochy, fitovanie, ainé).

Toto prostredie funguje zvycajne v niekolkych
uzivatelskych urovniach. V autorskej verzii je
uzivatelovi dovolené aktivity vytvarat a modifi-
kovat. V studentskej verzii Student nemdze menit
niektoré parametre aktivity.
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Ulohy a postup

rmiesatku
2. Stfatenim zelenej klavesy spustime meranie. Vodu v banke zagneme prerriesavat’ zaprutim miesatky, obias
premiesame aj chiadiacy zmes. Aktuzina teplota vady v banke sa zobrazuje na obrazavke monitora velkyrmi &sicarri
Ked Klesne teplota vody na 0°C, vyherierne hanku z chiaiacej zrmesi, poutierame ju a po odlazent nadoby s chiadiacou
zmesou, poloZime opat na zapnuti miesacku. Vodu nechame vofne na vzduchu pormaly zohrievat (na chvitu mozeme
zapnut ohrievanie na miesatke). Pri fnej zmene vyky hiadiny vody v sklenene trubicke
(napr. 1mm), zaznamenarme admerané hodnoty. Opataviym stacenim zelenej kiavesy sa objavi okno, do ktorého
prostrednictvom klavesnice zapiSeme hodnatu vy Sky vadného stioca v trubicke. Tento postup opakujerne niekofkokrét, B
pritom meranie mazeme kedykolvek Ukandt, najlepsie viedy, ak sa voda zohreje na izbowi teplotu
3.7 nameranych hodnt vysky vadného stipca mézeme vypositat” odpovedajicl objern vady na zaklade nameho objemu ||
banky, palomeru sklenene trubitky a visky hladiny vody. Zostrojime graf zavisiost objemu ad teplaty, prip. hustaty od a

Pomiicky mx
s, 2
voda, |
qurmena zatka,
sklenena trubitka s vnutomym priemerarn d=3rmm,
pravitko, stojan s driakom, q
elektromagnetick miesatka s ahrievatorn,
teplotna sanda,
poditat so systérmom Coach a meracim panelom Coachlabll

Brusont estod sbora Wsiedok Coach V6.24.© 20042007 CHA_Oprévnen pouivael: UPY PF UPJS Kosice

Programové prostredie COACH 6 -

usporiadanie obrazovky do okien




4.1.1 POCITACOM PODPOROVANE
PRIRODOVEDNE LABORATORIUM

B. PRECO POUZIVAT POCITACOM

PODPOROVANE EXPERIMENTY

Naco mito bude?

Nastroje PPPL mozZeme pouZit vsade tam, kde je
potrebné merat hodnotu nejakej veli¢iny alebo
sledovat vzajomnu zavislost veli¢in.

Ako v biolégii?

Pri vyucbe dychacieho systému cloveka mézeme
merat frekvenciu dychania Ziakov meranim
teploty vzduchu pri vdychu a vydychu pomocou
termoclanku.

Zévislost teploty od Easu

OF teplota v pokoi (G
SE teplol po ztaz ('C)

255 i i ; ;i cas(s)
% 10 T8 20 25 30

Meranie frekvencie dychania v pokoji a po zdtaZi

Meranie moze realizovat ucitel za pomoci Ziakov
vo forme demonstraéného experimentu.

Z214: Akd je frekvencia dychania ¢loveka v pokoji

apo zatazi?

Ako v chémii?

Pri vyucbe vodivosti roztokov moézeme napr.
porovnavat mineralne vody s réznym obsahom
minerdlov na zdklade merania vodivosti. Meranie
je rychle, za kratky cas Ziaci mézu realizovat
merania niekolkych vzoriek a navzdjom ich
porovnéavat. Podobne mdzeme merat zavislost
vodivosti roztokov elektrolytov od ich koncen-
tracie, napr. roztok NaCl.

Meranie mdzeme uskutocnit vo forme labora-
térneho cvi¢enia v PPPL, kedy Ziaci pracujuci
v malych skupinkach (2-3) na zaklade insStrukcii
v pracovnom liste aktivne objavuju vlastnosti
réznych roztokov.

F©(m39)
350 Whladeng 6 (ms)

Zavislost vodivosti od koncentrdcie vodného roztoku NaCl

Z15: Akd je priblizna hodnota vodivosti

nasyteného roztoku NaCl?

Ako v matematike?

Tu mbézeme vyuzit napr. nastroje PPPL urené
na spracovanie dat pri trénovani konstrukcie
a interpretovani grafov zavislosti. Zo zadanych dat
o priemernej vyske dievcat, resp. chlapcov Ziaci
zostavuju tabulku, skonstruuju graf, z ktorého
urcuju dalSie udaje.

Z16: V ktorom veku bol najvacsi vyskovy rozdiel

u chlapcov priporovnanirokov 1987 a 19907

Rovnako mézeme data najskér odmerat. Napri-
klad pri merani rovhomerného, resp. rovhomerne
zrychleného pohybu senzorom polohy sa Ziaci u€ia
o vlastnostiach linearnej, resp. kvadratickej funk-
cie. Aktivity takého typu mbézeme vyuzit k precvi-
¢eniu prebratého uciva. Ziaci pritom mozu praco-
vatvo dvojiciachv PPPL.




4.1.1 POCITACOM PODPOROVANE PRIRODOVEDNE LABORATORIUM

B. PRECO POUZIVAT POCITACOM PODPOROVANE EXPERIMENTY

jp28 & 0 @0 2-2-0-3

Aktualizacia a skvalitnenie vyuéby fyziky na strednych Skolach s vyuZitim
informacnych technolégii s dérazom na d'alSie vzdelavanie ucitelov.

Opis projektu | Aktivity a vyskum | Laboratérne a video merania | Na stiahnutie | Odkazy

Zavislost’ objemu vody na teplote

Meranie je zamerane na overenie zdvislosti objemu,
resp hustoty vody od teploty a urtenie teplatného
sitinitefa objemove] roztaznast vody.

Q pracovny list

Q metodicky list:

Q akivity *

O vysledky *

* Po stiahnuti subor rozbalte a obsah otvorts v systéme
COACH, resp. ho skopiruite da prislusného projektu
systdmu COACH.

Zavislost priemernej vysky dievcat a chlapcov od ¢asu

Akovo fyzike?

Pri vyucbe vlastnosti kvapalin méZzeme porov-
navat velkost sily, ktorou pdsobi teleso rovnakého
objemu, ale réznej hustoty na senzor sily pri
postupnom pondrani do kvapaliny.

Meranie mozZeme realizovat ako interaktivny
demonstracny experiment realizovany ucitelom,
kedy Ziaci do pracovného listu zakresluju svoje
predpovede a nasledne ich overuju meranim
prostrednictvom nastrojov PPPL.

€0 ®09-2-0-8-3-8-3

Web stranka s materidlmi pre vyucovanie fyziky

Ucitel chémie, ktory si prave zakupil niektory
zo systémov PPPL a chcel by zaradit nejaky
pocitacom podporovany experiment, iste rad
siahne po hotovych ndvodoch s podrobnym
popisom ako takyto experiment realizovat.

Zavislost sily od casu pri pondrani telesa

Z17: Urcite, aké telesd boli pondrané do vody

vjednotlivych prinadoch merani.

Co sanam podarilo?

V sucasnosti existuje mnozstvo pocitacom
podporovanych experimentov, ktoré su pripra-
vené v podobe ndvodov k realizacii, Ziackych
pracovnych listov, metodickych navodov
pre ucitela ako aj hotovych stiborov so vzorovymi
ukazkami vysledkov merani. Vytvarané su
na pracoviskach pripravujucich buducich ucitelov,
resp. samotnymi ucitelmi, ktori vo svojej praxi
tuto technoldgiu vyuzivaju.

Virtualne laboOreiGerioin ChALIGE
. N 5

Hotové ndvody na pocitacom podporované
chemické experimenty

V laboratériu PF UPJS pocas dvoch $kolskych rokov
2005/06, 2006/07 ziaci 2. rocnikov gymnazii
pravidelne realizovali  cvi¢enia podporované
pocitacom, ktoré boli pre nich pripravené.

Spolu odmerali a vyhodnotili merania 8 labora-
térnych uloh pricom na kazdom cviceni sa zucast-
nilo okolo 150 Ziakov. Vyskum spojeny s vyucbou
v PPPL ukdzal vyznamny posun hlavne v oblasti
pochopenia grafov zavislosti.
(www.physedu.science.upjs.sk/)

Na gymndziu v PreSove vlastnia jednu sadu na-
strojov PPPL. VyuZivaju ju k realizacii demon-
stracnych experimentov, ale v interaktivnej
podobe. Ziaci sice priamo nemeraju, ale meranie

iy
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B. PRECO POUZIVAT POCITACOM PODPOROVANE EXPERIMENTY

rozdelené na kratSie etapy sleduju a komunikujuc
v skupinkach diskutuju, tvoria predpovede, ktoré
nasledne experiment potvrdialebo vyvrati.

Interaktivny pocitacom podporovany experiment

Na jednom koSickom gymnaziu je zriadené PPPL
s 8 meracimi stanovistami. Vsetky laboratdrne
Ulohy su transformované na pocitacom podporo-
vané a su pre Ziakov on-line pristupné na inter-
nete. Ziaci taklto formu experi-mentovania prijali
aberu juako prirodzenu sucéast vyucovania fyziky

(http://www.gymbosak.sk/FYZIKA/merania.htm)

Fyzik,élne laboratérium
sikromného gymnizia Dnepersk |

tome merania | Rospis vutebni | Aparatiry | Témy ma referdty

Coach merania )

Werns tepeins kapacita vody
ochoricky dej  IP pep(T) L

Uvod Objemovs roztatnast kvapatin VV(T)
y a

ae
17.C kow.d
CLEC ladudoc

€U B cleviydoc
CL2_EM indukcla.d

3G Soptima
—

Strdnka gymndzia s laboratdrnymi tulohami v PPPL

148

Vedecky pohlad navec

Zo zadverov mnohych vyskumov realizovanych

na strednych aj vysokych Skoldch vo svete aj u nés

jednoznacne vyplyva pozitivny vplyv na efektivitu
vyuZitia nastrojov PPPL vo vyucbe. R. Thornton

z Centra pre vyucovanie matematiky a prirodnych

vied, Tufts University, Medford (USA) uvadza

5 charakteristik zodpovednych za pozitivne

vysledky vo vyucbe fyziky. Tieto charakteristiky su

platné aj pre vyucbu dalSich prirodovednych
predmetov, ktoré su zaloZené na skumani
aobjavovani.

1. Ziaci pozoruju redlny svet, ucia sa skimanim
realneho sveta a nie manipulovanim so sym-
bolmi a diskutovanim o abstraktnych poj-
moch.

2. Dostupna je okamzita spatnavazba. Okamzité
spojenie a konfrontacia grafu so zodpoveda-
jucim javom vedie nielen k porozumeniu
grafov ako uzitocného symbolického nastroja,
ale tiez pomaha hlbSiemu porozumeniu poj-
mov. Dokonca malé oneskorenie v prezento-
vani nameranych dat v grafickej podobe moze
znizit efektivitu vyucby (Brasell, 1987).

3. Vdiskusiach o ziskanych vysledkoch je podpo-
rovana vzajomna spolupraca a komunikacia
medzi Ziakmi. Maju mozZnost predpovedat
priebeh grafu, formulovat hypotézy, nasledne
ich overit a diskutovat o neocakavanych vy-
sledkoch. Tymto sa pribliZzuju k sp6sobom
prace vedcov.

4. Obmedzuje sa namahavd a Casovo narocna
praca spojend so zberom a spracovanim dat.
Ziaci travia menej ¢asu pri rutinnej praci. Viac
€asu zostava na komunikdciu medzi Ziakmi
a ich ucitemi za ic¢elom hlbsieho pochopenia
uciva.

5. Ziaci prechadzaju od konkrétneho (konkrétna
realizacia experimentu) k vSeobecnému a abs-
traktnému (matematickda formulacia prob-
[ému).

Z18: Premyslite si namet na pocitacom
podporované meranie vo vyucbe vdsho

predmetu. Opiste priebeh a vyklad podstaty
experimentu a jeho zaradenie do vyucovania.
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C. AKONATO

Ako zacat

Ak sme uZ rozhodnuti, aky experiment budeme
realizovat a aké veli¢iny chceme merat, zasunieme
senzory do prislusnych vstupov meracieho
panela.

Typ aktivity | Uroved ugivatera | Pokrogilé| 0K
Typ Aktivity
& arere
© Riadenie
Modelovanie
Déta Video
15 programom
Panel: CMa CoachLab I1/11+ v
Help

Nastavenie zdkladnych parametrov

Vacsina systémov automaticky rozpozna aké
senzory su pripojené. Nasledne v programovom
prostredi pripravime tzv. aktivitu, ktord predsta-
vuje subor so vSetkymi nastaveniami potrebnymi
k realizacii pocitatom podporovaného experi-
mentu.

Samotné meranie modzieme realizovat podla
nasich poziadaviek vo viacerych rezimoch. Pripra-
vené subory pritom moézeme ukladat v dvoch
verziach, a to ako stibory nastaveni (aktivity), resp.
subory s nameranymidatami (vysledky).

P65: K meraciemu panelu pripojte senzor teploty

a senzor osvetlenia a nastavte zdkladné
parametre aktivity.

Meranie jednej hodnoty veliciny

Niekedy potrebujeme vediet aktualnu hodnotu
nejakej veli€iny, napr. teploty vzduchu v miest-
nosti, intenzitu osvetlenia, hodnotu pH vody
alebo napétie na batériia pod.

P66: Sledujte aktudlne hodnoty meranych velicin

a zobrazte ich v digitdlnej podobe.

PRI S (0®0 D 205325 9 2 0

[Analog In 1 : Humidity sensor

m x [[anslog in 2 : Temperature sensor

tepl
’ﬂ oD 2o

-
-
]

o
“® Cvachlab
®0
.
3
® ®41

Pripojenie senzorov k meraciemu panelu

Aktudlne hodnoty vlhkosti a teploty vzduchu

Meranie v case

U mnohych veli¢in nas zaujima, ako sa meni
ich hodnota s ¢asom. Napr. ako sa meni teplota
ovzdusSia pocas dna, ako sa meni teplota
pri vdychu a vydychu, ako sa meni mnozstvo CO,
a O, pocas vyucovacej hodiny, ako sa meni EKG
signalapod.

K tomu je potrebné nastavit zakladné parametre
merania: doba merania a frekvencia snimania.
Pocet meraniveli€iny je ur¢eny automaticky.
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C. AKONATO
Metéda | Trigger | Pokoéilé|
Tvp: ‘MelanievCase vl
Doba merania: [10 | [sekundy vl
Frekvencia: I‘IUE‘ | ‘za sekundu v|
Poet merani: (1. 500000)
v )

Nastavenie zdkladnych podmienok merania

Analég.vstup 1 : EKG senzor . mx

Uy

éas(s)
|
[ 70 5 70 75 30 35 a0 15 50

Casovd zdvislost napdtového signdlu EKG

Z19: Aky je pocet srdcovych uderov za mindtu?
Ktoré veliciny by bolo zaujimavé takymto
spésobom merat'vo vasom predmete?

P67: Nastavte zdkladné parametre merania, t.j.
typ a dobu merania a frekvenciu snimania
velicin. Zobrazte do grafu casové zdvislosti
meranych velicin.

Pripravenu aktivitu uloZte. Spustite meranie a po
ukoncenimerania ddta uloZte ako vysledok.
Odcitajte hodnotu meranej veliciny v niekolkych
casovych okamihoch.

Meranie vzajomnej zavislosti dvoch
velicin

NajcastejSie sa v prirodnych vedach stretdvame
s meranim vzajomnej zavislosti dvoch veli¢in,
pricom menime hodnoty jednej veli¢iny
asledujeme vplyv tychto zmien naindveli¢inu.

Napr. meranie zavislosti odporu vodica od teploty,
sledovanie titracnej krivky, meranie mnozstva
rozpusteného kyslika vo vode v zavislosti
odteploty,ainé.

pH
12
1"
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
L | L L , y | |

2 ] 5 B 0 7 i 6 18 20

Titracnd krivka

R (ohm)

910!
9,05
9,00
8.5,
8,00,
8.85|
8.0,

Schéma zapojenia jednoduchého obvodu
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Z20: Uvedte dalsie namety na podobné merania
vo vasom predmete.

P68: Zobrazte do grafu vzdjomnu zdvislost
meranych veli¢in, pricom nezdvislou premennou
bude teplota, ktoru pocas merania zvysujte
Suchanim teplotného senzora.

Odmerajte zavislost elektrického prudu
prechddzajuceho vodicom (napr. Ziarovkou)
od napdtia na jeho koncoch v jednosmernom
elektrickom obvode (VA charakteristika vodica).

Meranie s automatickym spustanim

Pokrocilé systémy umoZiuju automatické
spustanie merania, ktoré sa vyuZiva najma
vtakychto pripadoch:

e akjavprebiehavelmirychlo,

« ak chceme merat niekoho reakény ¢as a chce-
me, aby pocitac spustil meranie v okamihu
zvukového alebo svetelného signalu,

e pri porovnavani viacerych merani rovnakého
javu, pri zachovani rovnakej Startovacej pod-
mienky. Napr. pri porovnavani pohybu mate-
matického kyvadla s rozlicnymi zavaziami
nastavenim spustacej podmienky méze kazdé
meranie zacat pri v rovnakej polohe kyvadla,
¢im vieme jednoduchsie porovnat vplyv hmot-
nosti zadvazia na pohyb kyvadla. Alebo napr.
pri porovnavani chladnutia vody v obycajnej
a v izolovanej nadobe moézeme nastavenim
spustacej podmienky zacat kaidé meranie
zrovnakej hodnoty teploty,

» ak chceme zacat meranie pri splneni istej pod-
mienky (napr. ked' sa zotmie) a nie sme v tom
Case pri pocitaci.

C. AKONATO

P69: Pokuste sa nastavit spustaciu podmienku
pre voltmeter snimajuci napdtie indukované
v cievke pocas pddu magnetu v zostave podla
obrdzka.

Nastavte spustaciu podmienku pre senzor
osvetlenia, ktory bude snimat volny pdd pravitka
s nalepenymi ciernymi pdsikmi padajiuceho
v blizkosti svetelného senzora.

Z21: Pri ktorych experimentoch vo vaSom
predmete by bolo vhodné zadat spustacie
podmienky?

Zostava experimentu k snimaniu priebehu
indukovaného napdtia v reZime automatického spustania

Analog.vstup 3 : Voltmeter

| Metéda| Trigger | Pokotié|

Aktivuj spiitanie Grovfiou signélu
Trigger kanak: | Analég.vstup 3 : Voltmeter v ‘
Trigger Uroveri: 0.3 W (10..10)
Smer: | nahor v
Trigger Doba pred: Cl sekundy 0.1

I Help ]

Nastavenie spustacich podmienok

Casovy priebeh indukovaného napdtia
so spustacou podmienkou

Meranie manualne

Castokrat nepotrebujeme snimat veli¢inu stvisle
v stanovenych casovych intervaloch, ale nds
zaujimaju iba jej vybrané hodnoty. O ich zazna-
menani mdzeme rozhodnut aj sami, stlatenim
klavesy alebo mysi vo zvolenom casovom oka-
mihu. Navyse, niekedy veli¢inu nedokdzeme
odmerat senzorom alebo je meranie bez senzora

151
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C. AKONATO
Metéda | Graf |
Typ: ‘Manuélne v]
Pocet merani; (1 .. 500000)
Pry bod pri tarte
Help

Nastavenie podmienok manudlneho merania

jednoduchsie. Vtedy zaddme udaj o jej hodnote
manuadlne z klavesnice.

Takto moézZeme postupovat napr. pri merani
zavislosti tlaku vzduchu uzavretého v striekacke
od jeho objemu.

Zostava experimentu

Pri postupnom stlacani piestu striekacky zazna-
mendvame hodnotu objemu z klavesnice a pris-
lusna hodnota tlaku je snimana senzorom.

pV diagram o mR

Zavislost tlaku vzduchu od objemu snimand manudine

Z22: Uvedte dalSie ndmety na experimenty
vo vasom predmete, ktoré vyZaduju manudine
snimanie velicin.

P70: Zostavte experiment, pri ktorom budete
merat tlak vzduchu v striekacke tlakovym

senzorom a objem budete zaddvat manudline
z klavesnice. Nastavte pritom 12 merani
a vysledky merania zobrazte do grafu.

Meranie udalosti

Pri niektorych meraniach je potrebné snimat
veli¢inu v nejakom Specifickom okamihu, ked' sa
udeje nejaka ,,udalost”. Tato udalost (alebo signal)
je prijatda na vstupe, ktory pracuje vo funkcii
pocitadla. Tento typ merania sa da realizovat
s meracim panelom, ktory je vybaveny vstupmi
s moznostou pouzit ho ako pocitadlo (napr.
CoachLab I1+).

=

Zobraz graf
Zobraz tabulku

Tkona uzamknuta
Pous

=
Alternativny senzor ... b
‘o CoSchlak  Pridat ®

Zmenit’ vlastnosti

;\) Odstranit’ vietky g

2 CMA hardvér ndpoveda E
. B _ree
"""""" S s

Nastavenie vstupu do funkcie pocitadla

Na tychto vstupoch je mozné nastavit urcitu
uroven signalu. Pokial' signal zo senzora tuto
hodnotu prekroci v uréenom smere (nahor alebo
nadol), hodnota pocitadla narastie o jeden.
Vo funkcii pocitadla je mozné pouzit niektory
zo senzorov (napr. svetelny senzor, optickd branu
adalsie).

Napriklad pri merani titracnej krivky je mozné
nastavit snimanie tak, Ze pri kvapkani kvapiek
kyseliny do zasady pada kvapka cez optickd branu.
Meranie pH sa uskutocni, ak sa zmeni udaj
snimany optickou branou, pricom hodnota
pocitadla narastie o jeden. Tym je zazname-
navany pocet kvapiek, ktoré boli do roztoku
pridané. Z poctu kvapiek je moiné nasledne
vypocitat mnozstvo pridanej kyseliny a zobrazit
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graf zavislosti hodnoty pH roztoku od mnozstva
pridanej kyseliny.

Hranicna hodnota
100 | s
() Mahor () Nadol Oba

Interyal:
0l= - 2001

Mastavenie pocitadla

b airnum: | 100 | udalost
Veligina: n |
Jednatka: | |
Deszatinné: D

udalosti prirad” |1

[]Posun o

[ Perindicky  FPericd=: udalost

| ok

N

Nastavenie parametrov merania udalosti

Snimanie hodnoty pH s pocitadlom kvapiek

C. AKONATO

P71: V reZime Meranie udalosti zapojte senzor
svetla do funkcie pocitadla tak, aby pri poklese
urovne osvetlenia nardstla hodnota pocitadla
ojeden.

Z23: Viete si predstavit nejaky experiment

vo vasom predmete realizovany v reZime
Meranie udalosti?

Online aktivita A5 PP: Spracujte ndvod na kon-
krétny experiment pre demonstrovanie vybra-
ného javu vo vasom predmete, pri ktorom
budete snimat veliciny pomocou pocitaca.
Ndvod md obsahovat ciele experimentu,
pomocky, priebeh realizdcie a vyklad ucitela.




4.1.1 POCITACOM PODPOROVANE
PRIRODOVEDNE LABORATORIUM

D. NAZRIME ZA HORIZONT

Pod lupou

K najcastejsie vyuzivanym systémom nastrojov
PPPL na Slovensku patria COACH a VERNIER, ktoré
st v mnohom podobné a ich senzory s navzajom
kompatibilné. Preto pri podrobnejSom popise
parametrov sa budeme venovat prave tymto
dvom systémom.

Hardvér:

Meraci panel CoachlLab Ill+ predstavuje multi-

funkény panel pre poc¢itacom podporované mera-

nia ariadenie zariadeni poc¢itacom s nasledujicimi
parametrami:

¢ Rozlisenie: 12-bit

e Maximalnavzorkovacia frekvencia: 100 kHz

e Prepojenie s pocitacom: prostrednictvom USB
portu s prenosovou rychlostou 125 kB/s
(starSie typy cez sériovy port)

+ Sest vstupov na pripojenie senzorov, 2 analé-
gové vstupy na pripojenie senzorov s pripoj-
kou bt, 2 analégové vstupy na pripojenie
senzorov alebo vodicov s 4mm koncovkou,
2 digitalne vstupy

» vsetky vstupy mozu byt pouzité ako pocitadla
na meranie udalosti

e Automatické rozpozndvanie senzorov

«  Styri vystupy na riadenie zariadeni spojenych
s pocitatom

Meraci panel LabQuest systému Vernier predsta-

vuje vykonny interfejs uréeny pre samostatné

meranie v teréne aj pre merania v laboratdriu

s pripojenim na pocitac. Sucastou je:

e Farebnd dotykova obrazovka s dotykovym
ovladanim, 320x240 bodov.

+ Sest vstupov na pripojenie senzorov, 4 analé-
gové (pripojka bt) a 2 digitalne.

e Zberdatsfrekvenciou 100 kHz.

e Zabudovany graficky softvér na vyhodnoco-
vanie dat

e Zabudovany mikrofén ateplomer

e Zabudovand pamat 40 MB moznost rozsirenia
pomocou SD karty alebo USB kltica

Softvér:

COACH 6 integruje v sebe niekolko nastrojov.
Meranie umoznuje zber dat zo senzorov pripo-
jenych na interfejs. Riadenie umozniuje vytvarat
automatizované systémy prostrednictvom pro-
gramov na ovlddanie zariadeni (napr. Ziarovka,
relé) pripojenych k interfejsu. Systém je doplneny
dalsimi nastrojmi ako Modelovanie (tvorba dyna-
mickych modelov v grafickom alebo textovom
mode) a Videomeranie (zber dat z videoklipov).
Data ziskané pri merani, riadeni, modelovani
alebo videomerani mozno spracovavat a analy-
zovat prostrednictvom mnozstva nastrojov ponu-
kanych systémom.

Autorské prostredie COACH 6 dovoluje pripravit

vlastné aktivity pre Ziakov od zakladnej skoly

az po maturantov. Kazda aktivita vytvorena

v tomto prostredi obsahuje okna, do ktorych

je mozné vkladat:

e texty, napr. navody a postupy na merania,
Ziacke protokoly a pod.

e obrazky afotografie experimentalnych zostav

» videoklipyilustrujuce sledovany jav

e data prezentované vo forme tabulky, grafu,
digitalnejhodnoty

« grafické alebo textové modely

e programy k ovladaniu zariadeni

e webstranky

COACH 6 vyzaduje po&itat spifiajici minimalne
tieto kritéria:
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e Procesor porovnatelny s Pentium Ill, 500 MHz
(doporucuje sa 1000 MHz)

e 150 MBvolny priestornadisku

e 192 MB RAM pamate (doporucuje sa 256 MB
RAM)

e USB alebo sériovy port. CoachlLab Il pouZiva
sériovy port, ostatné zariadenia pozaduju USB

* monitorsrozliSenim 800x600, 16 bit

« operacny systém Windows: Win 98 / Win 2000
/ Win XP avyssie

* DirectXverzia9.0c

* Internetexplorerverzia6.0

Logger Pro systému Vernier je idedlnym
softvérovym doplnkom interfejsu LabQuest.
Poziadavky nainstalaciu su podobné ako v pripade
systému COACH.

Alternativy, pripojenia s inymi
zariadeniami...

Systém COACH 6 podporuje svoje meracie panely
Coachlab IIIl+ a ULAB, ale aj panely inych
vyrobcov Texas Instruments CBL a CBL2, Vernier
LabPro a LEGO DACTA RCX kocku. TaktieZ je mozné
pouZit vlastné senzory, ale aj senzory Vernier
a Texas Instruments.

-
™ -

|
'

A

Jednoduchy meraci panel EuroLab

Volne dostupna verzia programu COACH 6 Lite

obsahuje aktivity umoZnujuce:

e Zberdat prostrednictvom senzorov

* Pisatjednoduché programy nariadenie

e Spracovat data s limitovanym poétom nastro-
jov

D. NAZRIME ZA HORIZONT

Aktivity nie je mozné modifikovat. Program je
mozné stiahnut z
http://www.cma.science.uva.nl/english/Softwar
e/Coach6/CoachéLite.html

Kam kracaju nastroje PPPL?

Vyrobcovia systémov nastrojov PPPL smeruju
k Sirokej univerzalnosti a komplexnosti ponu-
kanych nastrojov a zaroven k zohladneniu Specifik
uzivatelov smerom k ¢o najjednoduchsiemu
pouzitiu vo vyucovani. Ucitel tak mad moznost
nastroje ,usit na mieru” a vybrat si podla veku
a uUrovne svojich Ziakov od najjednoduchsich,
napr. EuroSense (so zabudovanymi senzormi)
cez jednoduché a lacné interfejsy s jednym
(Vernier GolLink), dvoma (EuroLab), prip. piatimi
vstupmi (LabQuest Mini) az po multifunkéné
panely (CoachLab I+, LabPro) a prenosné panely
(ULAB) so zabudovanymi ndstrojmi na spraco-
vanie dat (LabQuest).

Systémy ponukaju Siroké spektrum najrozli¢nej-
Sich senzorov, ktoré sa neustdle vyvijaju a rozsiruju
a vacsina z nich je automaticky rozpozndvana.
Senzory novej generacie je mozné pripdjat priamo
k pocitau cez USB port bez pouZitia interfejsu
a pri pouiZiti volne pristupného softvéru tak
ziskava uzivatel pombdcku k jednoduchému
arychlemu poufZitiu.

Programové prostredia smeruju tiez k vacsej
komplexnosti pontkanych nastrojov. Casto integ-
ruju v sebe nastroje na meranie a spracovanie dat
zrealneho experimentu ako aj z merania na video-
klipoch, riadenie experimentu a v niektorych pri-
padoch aj nastroje na modelovanie javov na poci-
taci.
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E. KDE SA DOZVIEME VIAC

Dostupné informacné zdroje

Na web strankach najdeme mnozstvo dalSich informacii o nastrojoch PPPL, tykajucich sa jednotlivych
produktov ako aj aplikacii na vyuc€ovanie prirodnych vied.

Web stranky vyrobcov a predajcov systémov:

*  CMA COACH: http://www.cma.science.uva.nl/english/index.html

e Vernier: http://www.vernier.com/, www.pmsdelta.sk

e iSES: http://www.ises.info/index.php/cs/

»  Science Scope: http://www.sciencescope.co.uk/

e Pasco: http://www.pasco.com/

e Texas Instruments: http://education.ti.com/educationportal/sites/US/productCategory/us_data_collection.html

Pracoviska pripravujice buducich ucitelov prirodnych vied:
e FMFI UK Bratislava:
Stranky zamerané na pracu so systémom COACH6: http://fyzikus.fmph.uniba.sk/PPPL/
e Ucebné texty: Demkanin, P. a kol.: Poéitatom podporované prirodovedné laboratérium, FMFI UK Bratislava, 2006,
ISBN 80-89186-10-6, k stiahnutiu na: http://www.ddp.fmph.uniba.sk/~demkanin/CoachWebll/PDF/psp.pdf
+  PF UPJS Kosice:
Stranka projektu zameraného na vyuZitie pocitacom podporovaného laboratdria vo vyucovani fyziky:
http://physedu.science.upjs.sk/ipcoach_webstranka/index.htm
e FPV UMB Banska Bystrica:
Stranky projektu Pocitacom podporované experimenty so systémom iSES v chémii:
http://www.fpv.umb.sk/kat/kch/virtlab/ises/experiments.html
Stranky projektu Pocitacom podporované laboratérium vo vyucovani prirodovednych a technickych predmetov:
http://physics.fpv.umb.sk/projekty/ComLab1/index.html
http://physics.fpv.umb.sk/projekty/ComLab-2_web/index-sk.html

Coje potrebné siuchovat?

Pocitacom podporované prirodovedné laboratérium (PPPL) a jeho ndstroje predstavuju jednu
z najefektivnejSich IK technoldgii pre oblast prirodovedného vzdeldvania. MozZnost pouzit pocitac
s interfejsom a roznorodymi senzormi pripojeny k prezentac¢nej technike (dataprojektor) ddva ucitelovi
moznost realizovat kvalitné demonstraéné experimenty. Takto vybavené pocitace v prirodovednom
laboratoriu ddvaju studentom do ruk nastroj na objavovanie a skimanie javov okolo nds. Prenosné
zariadenia umoznuju realizovat meranie aj priamo v teréne. Meranie je rychle a presné s moznostou
opakovania pri zmenenych podmienkach s okamZitou spatnou vidzbou na experiment. Data su
prezentované v redlnom case a suU pripravené na prezentovanie a spracovanie v roznych podobach
za pomoci série nastrojov nato urcenych.

Fotografie hardverového vybavenia systému COACH (denotti.com) st pouZité so sihlasom CMA (Centre for Microcomputer Applications), Holandsko
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A. ZACINAME

Vymenme za nové
(Odsudeni k zivotu na zemskom povrchu)

Zemsky povrch zostava doposial jedinym zndmym
miestom poskytujucim vhodné podmienky
pre Zivot. Z tohto dovodu su vsetky [udské aktivity
priputané ku konkrétnemu miestu. Presnost,
s akou v sucasnosti dokazeme lokalizovat nasu
zemepisnu polohu v rdmci hranic mesta, Statu,
¢i celého kontinentu, sa pohybuje v tolerancii
neuveritelnych 3 az 5 metrov. Vysoka spolahlivost
ziskanych udajov spolu s minimalizdciou mimo-
riadne citlivych prijimacov signalu vysielaného
kozmickymi druZzicami, neustdle rozSiruju
moznosti vyuZitia presnej priestorovej identifi-
kacie ajv civilnom Zivote.

mohla zranenym turistom a interaktivne mapy
zverejnuju aktualne jedalne listky restauracii, je
prehliadanie vzdelavacieho potencidlu navigac-
nych zariadeni neodovodnené a neprimerané.

2 Mapy 4]
8 ||
R Rudno nad
Nova Bana 55 Hronom
D oyt 4 km
MozZnosti Zpét

GPS Cip sa zmesti uZ aj do zdpalkovej hlavicky

Napriek faktu, Ze sa programové aplikacie na urco-
vanie zemepisnej polohy stdvaju Standardnou
vybavou mobilnych telefénov a kvalita mapovych
podkladov aj pre Staty strednej a vychodnej
Eurépy vyrazne narastd, vzdeldvacie programy
na zakladnych a strednych Skolach venuju tejto,
dnes uZ lahko dostupnej sluzbe, iba minimalnu
pozornost. V cCase, ked horskej sluzbe staci
zapnuty mobilny telefén na to, aby nasla a po-
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Zobrazenie mapy v aplikdcii pre mobilné telefény - Locify

Ocoide?

Doposial jediny, aj pre civilné ucely fungujuci
celoplanetarny navigacny systém, tvori priblizne
30 kozmickych druZic vypustenych postupne,
od roku 1978 Ministerstvom obrany USA. Tak,
ako mnoho inych prelomovych technologickych
rieSeni, aj tento systém bol pbévodne vyvinuty
pre Cisto vojenské ucely. Nazov NAVSTAR (Navi-
gation System with Timing and Ranging) neskor
vystriedala skratka GPS, ktoru tvoria zaCiatoc¢né
pismena anglickych slov Global Positioning
System. Tieto mdzeme volne preloZit ako celo-
planetarny systém na urcovanie zemepisnej
polohy. Siréiemu civilnému rozsireniu novej navi-
gacnej technoldgie branil do zacdiatku maja roku




2000 zapnuty znepresnujuci mechanizmus. Ten
mal zabranit zneuZitiu systému GPS nepriatel-
skymi mocnostami.

4.2.1 GPS VO VYUCOVANI

A. ZACINAME

satelitmi GPS. Navigator sam ni¢ nevysiela. Preto
tiez hovorime, Ze systém GPS pracuje jedno-
smerne a obava, Ze je mozné pri jeho vyuzivani
monitorovat vasu polohu nema redlne opodstat-
nenie. Na vypocet presnej polohy potrebuje GPS
zariadenie analyzovat signal minimalne zo Styroch
druzic, ktoré obiehaju vo vyske 20 - 350km
nad zemskym povrchom. Ide zhruba o 30 druZic,
z ktorych je priblizne 24 aktivnych. Samotny prin-
cip vypoctu zemepisnej polohy je relativne jedno-
duchy a vychddza z prepoctov vzdialenosti
od niekolkych zachytenych GPS druzic.

F

GPS zariadenie pre cestnu navigdciu

Z pohladu vzdeldvacej praxe ma systém GPS
niekolko nespornych prednosti, ktoré z neho robia
zaujimavu ué¢ebnu pomdcku. V prvom rade nie je
signal vysielany kozmickymi satelitmi nijako Sifro-
vany a spoplatriovany, preto ho mozno vyuzivat
kedykolvek a kdekolvek na Zemi. Mimoriadne
slabé vysielané signdly vyhradené systému GPS
dokaZu dnes prijimat a spracovat cenovo dostup-
né zariadenia, ktoré sa navy$e stavaju sucastou
digitdlnych fotoapardtov, kamier, notebookov,
¢i uz spominanych mobilnych telefénov. V kombi-
nacii s on-line ponukou mapovych sluzZieb
(Yahoo!Maps, Google maps a pod.) poskytujice
jednoduché vytvaranie vlastnych mapovych vr-
stiev s popisom zaznacenych bodov zaujmu, pred-
stavuju vyborny ucebny a prezentacny nastroj,
na ktorom vazby, vzdjomné vztahy a suvislosti
ziskavaju prehladnt a zrozumitelnu podobu.

Navigacné zariadenia

Ako to funguje?

Kazdy navigacny pristroj obsahuje citlivy prijimac
schopny zachytavat signaly vysielané kozmickymi

N 48°47.346’
E019°10.870°

Location

+4y,

050610 1516 18 212429 30 31 __ - -
Obrazovka turistického navigdtora so zachytenymi signalmi
systému GPS spolu s jednou z druZic, ktord ich vysiela

Eurdépskou alternativou americkému systému
GPS, kontrolovaného Ministerstvom obrany USA,
je projekt Galileo. Predstavuje doposial' najvacsi
eurdpsky priemyselny projekt a po jeho spusteni
by mala presnost urCovania zemepisnej polohy
vykazovat este mensie odchylky. KedZe doslo
k dohode o jeho kompatibilite s GPS, s velkou
pravdepodobnostou nebude potrebné menit
stcasné anitie starSie fungujlce navigatory.
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B. PRECO POUZIVAT GPS

Naco mito bude?

Ak neberieme do uvahy hodiny geografie
a niektoré priklady skor teoretickej aplikacie
hlavne v prirodovedne zameranych predmetoch,
samotné urCovanie presnej zemepisnej polohy
nie je sucastou poziadaviek definovanych
vo vacsine Statnych vzdeldvacich programov.
Sedem a osem ciferné Cciselné rady, vsak
nadobudaju uplne iny charakter, ak ich ucitel
dokaze zaujimavo prepojit s konkrétnym
vzdelavacim obsahom. Biologicky, historicky,
¢i vlastivedne orientované exkurzie sa tak mézu
zmenit na dobrodruznd cestu hladania dobre
ukrytych pokladov. Ich hladanie v teréne,
ale aj ulohy, ktoré na presne stanovenych
miestach Ziaci objavia a musia vyriesit
ich motivuje k aktivnemu uceniu a pozndvaniu.
Poklady pIné necakanych prekvapeni a mudrosti
véak moino skryt, ¢i dobre zamaskovat
aj na Skolsky dvor, pripadne v najblizSom okoli
Skoly a podstatnou mierou tak skrétit celkovu
pripravu uc¢ebnej aktivity. Bezné ucebné Cinnosti
akymi su opakovanie, precviCovanie, ale aj pre-
verovanie vedomosti tak nadobudaju novu
a pre Ziakov velmi pritaZlivd podobu. V pripade,
Ze nie sme schopny zabezpecit dostatok GPS
zariadeni, méZzeme v priestore hry (Skolské ihrisko,
luka, park, namestie) niekolkym bodom (rohy
budov, krizovatky chodnikov, samostatne stojace
stromy a pod.) presne urcit zemepisni polohu.
Z tychto orientaénych bodov si Ziaci nasledne
musia odvodit zdkladné svetové smery a odhad-
nut polohu zadanych skrys.

Zobrazenie skolského aredlu v aplikdcii Google Zem

€o sanam podarilo

Ukazka 1

Hladanie Kesky. Geocaching (v angliCtine
vyslovujeme dZioukesin) predstavuje isty druh
Sportovej, turistickej a navigacnej zabavnej hry,
ktorej jednoduchy princip spociva v zakladani
a hladani uz ukrytych schranok. Pre schranku -
“cache, (v anglictine vyslovujeme kes) sa
v slovencine pouziva aj vyraz “keska,. Kesku
zvy€ajne tvori vodotesnd nadoba v ktorej je
ceruza, zdpisnik a rézne mensie predmety.
Ak schranku hlada¢ najde, urobi o tom zdznam
a mbze si nejaku z objavenych mali¢kosti zamenit.
Kesky maju na internete svoje stranky s popisom
miesta a suradnicami GPS podla ktorych
ich mozno najst.

S neustdle narastajucim poctom ludi s vlastnymi
GPS pristrojmi, rastie aj pocet ukrytych schranok.
V sucasnosti je ich na uzemi Slovenska niekolko
tisica pokryvaju vacsinu povrchovych celkov a vac-
Sich sidel. (Aktudlny zoznam skrys najdete na we-
bovejstranke http://www.geocaching.sk).
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polohu zaujimavej schranky kdekolvek na svete
(napr. http://www.geocaching.com).
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Ukazka Pripadova studia 2 - Multikesky

Z pohladu vyucovania maju mimoriadny vyznam
tzv. multikesky, ¢i mysterykesky (kesky s pribe-
hom), tzv. zemské skryse (Earthcache). Predsta-
Vuju sériu nadvéazujucich skrys obsahujucich rozne
narocné ulohy, zadania, hlavolamy, casto zasa-
dené do putavych pribehov.

Spravne vyrieSenie Uloh moze byt zaroven pod-
mienené ziskanim polohy nasledujucej skryse.
Spolu s ich postupnym odkryvanim, objavitelia
sti¢asne spozndavaju pozoruhodné prirodné vytvo-
ry a chranené pamiatky.

Ukazka 3 —zaloZenie Kesky

Celkovo narocnejsie, ale s pohladu vzdeldvania
omnoho prinosnejSie vyuZitie aktivit spojenych
s geocachingom, predstavuje zakladanie novych
skry$. Ziaci dostanu za Ulohu najprv vytipovat
vo svojom okoli vynimoéné miesto a pripravit
alebo vyrobit vodotesnu schranku spolu s cenami
pre nalezcov. Do kesky by tieZz nemali zabudnuat
vlozZit zosit — logbook a ceruzu. Vyber miesta moze
ovplyvnit napriklad téma prave Studovaného
uCiva. Po niekolkondasobnom (doporucuje sa
az desat opakovanych merani) overeni presnej
polohy vybraného miesta, skrySu nasledne
vytvoria a zaregistruji nainternete.

[D |Kesk|:| Speed Elevation
Note 00: @ 661"
31-DEC-09 15:08:54 Sunrise Sunset
' 7:36 1557

Location

N 48°47.649
ED19°11.867

From Current Location

Delete | Mop  GoTo M‘ww|

Presnd lokalizdcia polohy kesky a Sipkou vytyceny smer k nej

GPS avzdelavanie

.....

zariadeni schopnych prijimat signal satelitov zapo-
jenych do systému GPS, neboli doposial na Slo-
vensku vypracované podrobné metodické postu-
py ako zmysluplne vyuzivat tato technoldgiu

vo vyucovacom procese. V USA, kde problematike
pouzivaniu GPS na Skolach venuju osobitnu pozor-
nost a ucitelom pomaha velké mnozstvo uceb-
nych materidlov, su detom k dispozicii lacné GPS
navigatory s jednoduchym ovladanim, ktoré ihned'
po zapnuti ukdzu smer a vzdialenost k jednej z viac
ako 250 000 kesSiek rozmiestnenych po celom
uzemi Spojenych Statov.
(http://www.mygeomate.com).

Jednoduchy GPS navigdtor pre americkych skoldkov
zobrazujuci vZdy smer k najbiZsej keske

Prinos technoldgie pre vzdeldvanie:

e univerzalne a nespoplatiované pouzitie
technoldgie, nezavisle od typu GPS zariadenia,
miesta a ¢asu,

* minimalnaporuchovost GPS pristrojov,

» vysoka presnost uréovania zemepisnej polohy
(3-5metrov),

» jednoduché spustanie a intuitivne ovladanie
vacsiny GPS navigatorov,

e narastajlci pocet pouzitelnych skrys — keSiek
(Geocaching), pokryvajucich vacsinu Uzemia
Slovenska,

e on-line dostupné a volne stiahnutelné pod-
robné podkladové mapy (Yahoo!Maps, Google
mapsapod.)

e on-line dostupné a volne stiahnutelné softvé-
rové GPS aplikdcie do PDA, mobilnych tele-
fénov a notebookov

e previazanost so skutoénym zemskym povr-
chomarealnym svetom,
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Prinos technolégie pre ucitela:

jednoducha a rychla aplikacia do vyuéovania,
[ahké prepojenie s volne dostupnymi mapo-
vymi podkladmi,

tematicka réznorodost pouzitia GPS techno-
l6gie (Vacsina v skole prezentovanych problé-
mov a tém je previazana so zemskym povr-
chom.),

dostupnost registrovanych skrys - keSiek
(Geocaching) na zaujimavych miestach,
moznost zakladania vlastnych skry$ - kesSiek
(subory viacerych nadvéazujucich skrys),
ktorych umiestnenie, pripadne aj obsah
zodpoveda stanovenym edukacnym cielom,
motivujucia aktivizujuci prvok vo vyucovani.

Prinos technoldgie pre Ziaka:

aktivny zdujem pracovat a pouzivat v beznom
Zivote dostupné technoldgie,

rychla orientacia v mape akrajine,
vyhladavanie optimalnych tras a predvidanie
prekazok,

pochopenie suvislosti a rozdielov medzi
mapovym podkladom a realnou krajinou,
velka prirodzena motivécia objavovat skryse.

Faktory ovplyvriujuce efektivne vyuzitie
technoldgie:

°

¢asovo zdihavé a realizaéne naroéné zakla-
danie novych skrys - kesiek,

nevyhnutnost organizovat ucebné aktivity
v exteriéroch,

4.2.1 GPS VO VYUCOVANI

B. PRECO POUZIVAT GPS

narocna celkova priprava projektu (vyucovacej

hodiny)

- kvalitné mapové podklady,

- zakladanie skrys,

- edukacny obsah skrys,

- detailne premyslena organizacia jedno-
tlivych ucebnych cinnosti a ich postup-
nosti,

- zaistenie bezpecnostiziakov,

- priebeind kontrola a vyhodnocovanie
uloh,

- technicka podpora pri zlyhani GPS pristro-
jow.

do automobilov (polohu sa snaZia zvycajne
prilepit k najblizsej cestnej komunikacii),
narastajuci pocet navigatorov, ale aj veci
osobnej potreby so zabudovanou GPS funk-
ciou (digitalne fotoaparaty, kamery, mobilné
telefény, multimedidlne prehravace, note-
booky, hodinky, usb trackery, bundy, topan-
ky...) komplikuju pripravu, organizaciu a reali-
zaciu uc¢ebnych ¢innosti,

- rozdiely v spustani, ovladania nastavovani,

- rozdielne softvérové aplikacie,

- nejednotné mapové podklady,

- rozdielna presnost,

- vydrzbatériiapod.
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Kde na slovenské a svetové skryse
(kesky)

Ihned po vypnuti umelo priddvanej chyby do sys-
tému GPS sa zacala diskusia ako tuto vysoku
presnost systému GPS vyuzit. Po tom ako bola
v lese Statu Oregon umiestnena prvd skrysa
so zverejnenymi zemepisnymi suradnicami, sa
v priebehu dalSieho kratkeho obdobia objavilo
na internete velké mnozstvo novych skrys.
Sportovo-turisticka zabava s ndzvom geocaching
rychlo prekrocila hranice USA a dnes by sme
uz tazko hladali miesto na Zemi, kde by neboli
zaregistrované kesky.

P72: Zaregistrujte sa na medzindrodnej

a slovenskej stranke zastresujucejgeocaching.

Postup1:

¢ Do webového prehliadaca nacitajme stranku
https://www.geocaching.com/Membership/

e Kliknutim na tlacidlo "Yes” potvrdime suhlas
so vstupom do zabezpecenych webovych stra-
nok

Security Warning =]

@ Do you want to view only the webpage content that was delivered
securely?

This webpage contains content that will not be delivered using a secure HTTPS
connection, which could compromise the of the entire webpage.

AN
L

Potvrdenie suhlasu pre vstup na zabezpecenu stranku

* Na zobrazenej stranke vyhladame a klikneme
natlacidlo ‘Get a Basic Membership’

e Vyplnime povinné policka prihlasovacieho
formuldra

e Username — Prihlasovacie meno; Password —
Heslo; Re-enter Password — Potvrdenie zvole-

164

. -~ — —

Pridanie nového c¢lena

ného hesla; Primary E-mail Adress — Funkéna
mailovd adresa; Re-enter E-mail Adress —
Potvrdenie zvolenej funkénej mailovej adresy;
Your First Name — Vase krstné meno; Your Last
Name —Vase priezvisko

Vyplnenie prihlasovacich udajov

e Potvrdime suhlas so vSeobecnymi podmien-
kami a kliknutim na tlacidlo ‘Create My
Account” vytvorime vlastné konto na por-
tali http://www.geocaching.com/

e Nasledne sa zobrazi strdnka s informaciou
o automatickom poslani e-mailu s potvrdzu-
jucim hypertextovym odkazom

Po obdriani e-mailu z adresy noreply@geo-
caching.com a kliknutim na potvrdzujicu webovu
linku je Vase konto aktivované a funkcné.




Nasledne sa moZete zaregistrovat aj na stranke
slovenského geocachingu
http://www.geocaching.sk/

» Do webového prehliadaca nacitame stranku
http://www.geocaching.sk/registracia.php
 Na zobrazenej stranke vyplnime povinné
policka (Login na geocaching.com, Heslo
na geocaching.com, Potvrdenie hesla z geo-
caching.com), suhlas s podmienkami pouzi-

vania atlacidlo "Odoslat’

* Nasledne sa zobrazi stranka s informaciou
0 Uspesnosti registracie. V pripade, ze vypl-
nime aj policko ‘Email:" budeme o Uspesnosti
registracie informovany elektronickym listom.

Udsge £re reptatracu

4h e ey v 4 0 s by
T e T e
- B e

T T

Registrdcia

o obdrzani e-mailu z adresy noreply@bubbles.sk
s potvrdenim registracie a zobrazenim prihlaso-
vacieho mena je Vase konto aktivované a funkcné.
Pozor! Na automaticky generované potvrdzujuce
e-mailové listy je niekedy potrebné par hodin
Cakat.

Postup2:

e Do webového prehliadaca nacitame stranku
http://www.geocaching.sk/

e Znavigacného panelu umiestneného na stran-
ke vlavo hore, vyberieme jednu z moZnosti
‘Zoznam skrys” alebo "‘Mapa skrys’

e Kliknutim na ndazov jednej zo skrys (kesky),
zobrazi sa stranka s podrobnym popisom
skryse (kesky).

On-line aktivita A5 HP: Na slovenskej stranke
geocachingu http://www.geocaching.sk/
vyhladajte tri zaujimavé skryse v okoli Vdsho
posobiska. Strucne opiSte zameranie skrys.
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NAVIGACIA
O Domov
O Co je to Geocaching
O Clanky

(E Canis kladana ﬂfézky

{ J Zoznam skrys

O Mapa skrys
0"Zoznam hfadacov

O Logy
J Aktivita

Navigacny panel
- =
— i .
= For
l!.mlﬂl:!ﬂ

Jiohs 2 Tesk 2

Podrobny popis kesky

Skrysa v areali Skoly

P73: Do mapovych podkladov v aplikacii Google
Zem pridajte znacky na plochu aredlu Vasej skoly,
pripadne najbliZSieho okolia. Ku kaZdej znacke
pridajte popis, ktory obsahuje jej presnu
zemepisnu polohu.
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Postup3:

¢ Vyhladame v nainstalovanej aplikacii Google
Zem (http://earth.google.com/) svoju obec.
Pri vyhladavani vyuZzijeme funkciu
“Preletiet do’

v \iyhfadavat

Preletetdo | Najstfirmy | Trasy |

Preletiet napr. 37.407229, -122. 1N162 |

Vyhladdvanie kesky v aplikdcii Google Zem
e Kliknutim aktivujeme z panela ndéstrojov
ikonu s funkciou ‘Pridat znacku miesta’.
Na vybrané miesto umiestnime novu znacku
na Vami vybrané miesto a do popisu pridame
jej presnud zemepisnu polohu.

P st [ ek (L2 nepeetiuiut) 100 5

' EEEREEE R AR08
?2?9????????°??°°?°°Y®Y°Y?
99??9;99;99??9?
?????????9PPQPC°?°
P???299QPQPVOPYPYPTPRPY
??P????clo@s 0D W
Baflmeo YA PHE
FelifLs0bsi@dPowsd
GCOE2I0AFTAGWMEL bW
eraDskecclE3, 0P S
GG+ =ml(APAEROOXm
a

- ," Grepe Eathy - Upaoet: Zasthe rracsts a

L = v

Pridanie znacky

e Symbol ikony reprezentujuci znacku si zvolime
z ponukanych moznosti.

e Postup opakujeme kym nevytvorime aspon
4 miesta.

e Podobnym spésobom umiestnime body
s ‘Tajnou spravou’, ktoré reprezentuju ukryté
skryse.

Lokalizacia fotografie

Edukacne zaujimavé vyuZitie technolégie GPS
ponuka presna lokalizdcia miesta v neustale

Pridané znacky na mape

sa meniacej krajine. Ziaci si mézu aj po uplynuti
dlhSieho ¢asového obdobia overit existenciu veci,
pripadne popisat zmeny, ktoré sa tam od posled-
nej navstevy udiali. Z biologického hladiska md
velky vyznam poznanie vyvoja konkrétneho
Uzemia v nejakom ¢asovom obdobi. Ak dokazeme
presne lokalizovat umiestnenie spolocenstva
pozoruhodnych rastlinnych a ZivociSnych druhov,
¢irozmiestnenie hniezdisk chranenych operencoy,
vieme sa k tymto miestam periodicky vracat
a mapovat ich premeny v ¢ase. K zachyteniu
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Tajna sprava 2

48°56'42.71"S

20°3237.05V

Trasy: Na toto miesto - Z tohto
miesta

4

-
o et
Tajna sprav‘aZ “.-‘v % 4
V) g
e
/ ’ %
/

Bod s tajnou sprdvou

aktudlneho stavu Uzemia (miesta) vynikajuco  softvér GIMP) priradi podla ¢asu z hlavicky
posluzi digitalny fotoaparat. Digitalne fotografie  fotografie kjednotlivym snimkam.
dokdZzu okrem obrazovych informacii zachovat

aj zakodované textové udaje. Kazdy fotoaparat

totiz do tzv. hlavicky EXIF ukladd aj detaily

urobenej fotografie typu: ¢as vyhotovenia foto-

grafie, expozicnd doba, clona a podobne. Dnes

uZ sice existuju fotoaparaty schopné medzi tieto

Udaje pridat aj zemepisné suradnice miesta,

ale vacsina pristrojov to nedokaze. Ak vSak mame

GPS navigdtor a svoju (trasu) polohu si v nom

vieme priradit suradnice k jednotlivym foto-
grafiam.

Z navigatora ziskame Udaje najcastejsie vo for-
mate GPX, ktoré Specializovany softvér na Upravu
fotografii (Zoner Photo Stud'io, A"jObe thotosh(?p’, P74: Pridajte do hlaviciek fotografii informdciu o
Corel Photo Paint, ale aj volne stiahnutelny BBy T P e e LA e e e

Fotoapardt a GPS modulom
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Exkurzia s keSkami

P75: Navrhnite trasovanie edukacne zameranej

exkurzie s umiestnenim skrys — kesiek.

Postup 5:

Vyberieme oblast, v ktorej zrealizujeme
exkurziu. PouZijeme na internete volne
dostupné mapové podklady
(http://maps.google.com/,
http://maps.yahoo.com/, pripadne aplikaciu
Google Zem dostupnl na http://earth.goo-
gle.com/intl/sk/)

Navrhneme obsah (ulohy, zadania, hlavolamy
a pod.) a optimdlne umiestnenie multikesiek
(viacero na seba nadvazujucich skrys) v stulade
so stanovenymiucebnymiciefmi.

Prejdeme si osobne celu trasu exkurzie
a zalozime skrySe. Pozor! Presnu zemepisnu
polohu zaloZenej skrySe je potrebné GPS
pristrojom niekolko krat overit! Najlepsie je
navstevu miesta s ¢asovym odstupom zopa-
kovat a nechat sa nan viest!

Zemepisné suradnice jednotlivych skrys
zaregistrujeme na stranke www.geo-
caching.sk, alebo si ich ako body zaujmu
uloZime v navigatore.
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Pod lupou

Rozdiely v kvalite pouzitych GPS Cipov v zaria-
deniach vyuzivajucich systém GPS su v sucasnosti
zanedbatelné. Presnost s akou su navigatory
schopné urcit zemepisnd polohu, dnes omnoho
viac ovplyviiuje typ antény (prijimaca signdlu)
a podmienky, za ktorych pristroj pouzivame.
V budovach, uzavretych priestoroch, ale aj v le-
soch s hustym zavojom korin stromov, je
nevyrazny signal este viac oslabeny, a preto
nemozno ratat s velkou presnostou nameranych
hodnét. Z tohto dovodu je v mestach casto
vyhodnejSie pouZitie softvérovych aplikdcii
v mobilnych telefénoch, ktoré dokaziu urdit
zemepisnu polohu aj zo vzdialenosti od najblizsich
GSM vysielacov.

Pri vybere GPS zariadenia by mal rozhodovat tcel
jeho poutzitia. V pripade, Zze hfladdme “turistického
sprievodcu’, nebudeme pristroj vyberat spomedzi
navigatorov do aut. Nemenej dolezity je rozsah
a kvalita ponukanych podkladovych map, pricom
by nemala chybat ani ich pravidelnd aktualizacia.
V tomto ohlade bude mimoriadne zaujimavé
sledovat sicéasny nastup nespoplatfiovanych
sluZieb pre navigatory od spolocnosti Google.
Ak ocakdvame od zariadenia aj dalSie funkcie,
ktoré s GPS priamo nesuvisia (prehliadanie
fotografii, prehravanie audio suborov, filmov
a pod.) rozhodujuce bude rozliSenie displeja, jeho
velkost a farby.

Kam kraca GPS?

Masové rozsirenie GPS navigatorov motivuje
vyrobcov k neustalemu spresfiovaniu mapovych
podkladov a pridavaniu novych funkcii. V blizkej
buddcnosti mézeme ocakavat rychly nastup on-
line sluzieb vo vadésine GPS zariadeni, ktoré
prostrednictvom mobilného pripojenia na inter-
net (integrovany GSM modul) dovolia pouZiva-
telom vyuZivat najaktudlnejsie informacie suvi-
siace s dopravnou situaciou, ¢i pocasim. Vdaka
neustalemu pripojeniu na internet bude tiez
mozné sledovat pohyb priatelov s podobnym
zariadenim, prispdsobovat vyber trasy situacii
na cestach a zistovat informacie o vybranych
lokalitach priamo vo vyhladavaci Google. Vyzera
to tak, Ze v buducnosti bude povinnostou byt
nepretrzite on-line :-)

224: Pri akych témach, ¢i tematickych celkoch by
ste vedeli vyuZit aktivity spojené s pouZivanim
GPS pristrojov?

2Z25: Aké zmeny v organizdcii vyucovania by ste

museli urobit vo vasej Skole, aby ste GPS systém
dokdzali efektivne vyuzivat?
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Dostupné informacné zdroje

e http://www.geocaching.com/; http://www.geocaching.sk/; http://www.geocaching.cz/
e http://www.esa.int/esaNA/index.html;

e http://www.glonass-ianc.rsa.ru/pls/htmldb/f?p=202:1:8819612064511969735

e http://maps.google.com/, http://maps.yahoo.com/

e http://www.mygeomate.com

e http://earth.google.com/intl/sk/

Coje potrebné siuchovat?

GPS (Global Positioning System) je velmi presny, doposial jediny, aj pre civilné ucely fungujuci
celoplanetarny navigacny systém, ktory tvori priblizne 30 americkych kozmickych satelitov. Mimoriadne
slaby signal vysielany GPS druzicami nie je Specidlne Sifrovany ani spoplatfiovany. Z tohto dévodu
ho mozZno vyuzivat kedykolvek a kdekolvek na Zemi. Prijimat a spracovat tento signal dokdzu dnes
cenovo dostupné zariadenia — GPS prijimace. Velké rozsirenie a miniaturizacia GPS €ipov sposobila, Ze sa
funkcie GPS stavaju standardnou sucastou digitalnych fotoaparatov, kamier, notebookov, mobilnych
telefénov, ale ajodevov a obuvi.
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4.2.2 DIGITALNE HUDOBNE NASTROJE

A. ZACINAME

Vymenme za nové

V roku 1709 Bartolomeo Cristofori zhotovil prvy
prototyp kladivkového klavira. Samozrejme neslo
o prvy klavesovy hudobny nastroj, ale od tohto
roku pretieklo vela vody a dnes uzZ je bezné pre
vacsinu domdcnosti aj $kol pouZivanie moder-
nejSich kldvesovych hudobnych nastrojov z radu
elektroféonov. NajcastejSie ide o elektronicky
keyboard alebo elektronicky klavir. Skisme sa
venovat najvyhodnejSiemu a najbeznejSiemu
zo spominanych, elektronickému keyboardu (EK).
Samozrejme, takyto hudobny nastroj nikdy Uplne
nenahradi klasicky klavir alebo pianino, ale plati to
ajopacne.

Vyhody EK:

e Cena v porovnani s akustickym klavirom je
omnoho nizsia, netreba ho ladit.

e Rytmicky a polyfonicky sprievod (model na
obrazku umoziuje vybrat zo 125 sprievodov
z réznych Stylov hudby), mdZe obsahovat
ajvyukovy systém.

*  Mobzeme programovat hudbu, styly, skladby,
melddie, nastavenia a ndasledne ich uloZit
do pamate EK alebo nainé pamatové médium.

e Okrem farby zvuku akustického klavira ma
v sebe aj mnoistvo dalsich zvukov od hudob-
nych ndstrojov az po zvuky prirody, mesta,
Cloveka...

e Cez MIDI rozhranie alebo aj novsie MIDI-USB
nahrat z a do keyboardu skladby z poditaca
(PC) a nasledne ich prehrat dokonca aj s tex-
tom.

V sucasnosti starSie MIDI rozhranie Uplne vystrie-
dalo polyfunkéné USB rozhranie. Niektoré modely
vdaka zobrazovacej jednotke, vstavany monitor

(LCD) umozriuju zobrazit noty, text a dalSie
informacie. Existuju aj modely s pripojenim
dosieteinternet.

* Programovat a ovladat mdézeme EK aj pros-
trednictvom PC alebo iného elektronického
nastroja s MIDI rozhranim.

e Interpretovani hudbu mozeme bezpro-
stredne zaznamenat vo forme zvukového zaz-
namu, napr. do formatu WAV, MP3, WMA
apodobne.

eV pripade vytvorenia MIDI formatu, je mozné
skladbu, melddiu dalej upravovat, pripadne
ako vystup mozu byt aj noty. Pre tento ucel
mozZeme pouZit niektory vhodny hudobny
softvér.

* Mald hmotnost umoziuje v pripade potreby
premiestnit ho bez problémov.

* Mozeme ho pripojit na externé zvukové zaria-
denie, pripojit slichadla, pridat-ubrat hlasi-
tost, ma vlastné reproduktory.

»Nevyhody“ EK:

* Nutnost napajania elektrinou.

* Niektoré modely maju menej klavesov, teda
oproti 88 napr. len 61, resp. 76. Pri lacnejsich
modeloch je aj velkost klavesov mensia.

e ZlozitejSie ovladanie, ndrocnejsie na obsluhu.

e Moznost nakazit sa niektorou z hudobnych
chordb aj pre Uplnych amatérov.
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Ocoide?

Ako sme uz spomenuli vyssie, ide o kldvesovy
elektronicky hudobny nastroj. MéZe ist o nastroj
s roznym poctom klavesov. Pre vase aktivity by ste
si mali vybrat nastroj s minimalne 61 klavesmi.
Klasicky klavir alebo pianino ma v sucasnosti
88 klavesov. Ak teda bude EK pouzivat niekto,
kto ovlada aj hru na klasickom nastroji, vyberte EK
s 88 klavesmi. Pre poutzitie v Skolskej praxi takyto
pocet odporucame. S pomocou EK moézeme velmi
lahko vkiznut do tajov a pdzitku z hry, & muziciro-
vania. UZ z nazvu je zrejmé, zZe nastroj ma klavesy
podobne ako klavir a ma nieCo spolocné
s elektrinou. Oboje je pravdou.

Ovlddacie prvky EK

Pomocou stlacania klavesov ovladame elektricky
prud napajajuci integrované obvody generujuce
zvuk. V Utrobach EK sa nachadza elektronika,
ktord domyselne dotvara, ale aj produkuje subory
zvukov. Jeho funkcie a zvuky sa ovlddaju pomocou
polyfunkénych tlacidiel a dalSich ovladacich
prvkov.

Aj ked hovorime o hudobnom nastroji, prakticky
z neho dostaneme zvuk nielen niektorého
s6lového hudobného nastroja ako je klavir, organ,
gitara Ci trdbka. V Uvode pri jeho vyhodach sme
spominali polyfonicky sprievod. Je to naozaj tak,
po vhodnej volbe spravnych tlacidiel sa z neho
stdva orchester, jazzova Ci rokova hudobna kapela.
Mbzeme si pritom vybrat z mnoistva uz
pripravenych hudobnych Stylov a pripadne
ich aj dalej upravovat. Vyberieme si tak
napr. tango, vyberieme spravne tempo, alebo
ponechdme prednastavené. Lavou rukou stali
stlacit niektory klaves (vacsinou 1-2 oktavy Uplne
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vlavo) a zaznie orchester v tdnine, ktorej klaves
alebo jeho skupina patri. Pravou rukou moézeme
hrat melddiu, ktorud volba tanga pripravi. Budeme
tak hrat tango a pravou rukou jeho melddiu
sfarbou akordednu.

Samozrejme toto vSetko sa dé spustit aj nami
prednastavenymi parametrami. MéZzeme kombi-
novat farbu nastrojov, menit rytmus, transpo-
novat, pomocou jednoduchého stladenia zvolit
prechod, ¢i efektne zacat alebo ukondit skladbu.
EK je vybaveny aj inteligentnymi programami,
ktoré nam, ak sme napr. zaciatocnici alebo Uplne
amatérski hudobnici, umoZnia nepomylit sa
v rytme, dokonca ndm nedovolia zahrat falosny
tén, Cikorigujuiné nepresnosti.

Samozrejme toto vSetko sa da podla nasich naro-
kov povolit, zakdzat, kombinovat a podobne.

Predstavte si napr. situdciu, Ze dokdzZete vdaka
dvom roénikom ZS, ktoré ste z povinnosti
navstevovali, zahrat melddiu nejakej piesne,
ak ostaneme pri tangu, napr. Ciganka ty krasna... .
Radi by ste si piesen zahrali, pripadne potrebujete
skladbu, ako podklad, k triednej besiedke v skole.
Nedokazete zohnat nahravku, na kapelu nemate
peniaze a nemate ani vela Casu. Vdaka EK to
zvladnete pomerne jednoducho a rychlo. Ak ste
pokrocilejsi pouzivatel EK, nemdte problém
vypnut niektoré funkcie, ¢i sprievod a zahrat,
¢o dokazete. Vdaka EK mbzete prehrat aj skladby,
ktoré uz pripravil niekto iny. Staci, ak ich cez MIDI
rozhranie alebo pomocou paméatového média
prenesiete do EK, alebo ho spustite z PC spravne
pripojeného a nastaveného pre spolupracu s EK.
V skole napr. organizujete Skolské kolo sutaze
v speve modernej piesne DilongStar a potrebujete
vyrobit, prehrat niekym vyrobenu skladbu
vo formate MIDI, nahrat ju do MP3, ¢i nacvicit
Ziaka so sprievodom, upravit skladbu a podobne.
Aj na tento Ucel vyuZijete EK. Tento mozZete okrem
hudobnych aktivit na hodinach HV, v tanecnej
skupine, sprievode spevackeho zboru a podobne,
vyuzit aj pri inych ¢innostiach, ktoré su spojené
s potrebou vyuzitia zvuku. Potrebujete napr.
zvucku do Skolskej rozhlasove] relacie, spestrit
divadelné predstavenie zvukom z prirody, krokmi,
vetrom ¢i inymi ruchmi. Aj toto a mnoho dalSieho
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Vam EK umozni. Samozrejme zélezi len na schop-
nostiach a fantazii jeho pouzivatelov.

Cojevnutri?

TakZe skisme sa trosku viac pozriet na ,vnutor-
nosti“ a vonkajsie €asti EK. Vo vnutri EK sa nacha-
dza elektronika, ktora riadi a vyhodnocuje pozia-
davky uZivatela, ktory ich voli pomocou klaviatury
alebo prislusnych ovladacich prvkov. Okrem toho
je mozZné riadit keyboard pomocou MIDI rozhrania
z iného klavesového nastroja alebo zariadenia
s tymto rozhranim, alebo aj pomocou PC a prislus-
ného softvéru na spravu i ovladanie vlastnosti EK.
Samozrejme je to mozné len v pripade, Ze EK
takymto rozhranim disponuje. Vo vnutri EK je
zjednodusene povedané pocita¢ so Specifickym
operacnym systémom (OS), ktory dokaze funkcie
aj komunikaciu EK riadit a spravovat. Vystup
¢innosti EK a jeho OS je mozné kontrolovat pomo-
cou zobrazovacej jednotky EK, ktorou je pri sucas-
nych modeloch najcastejSie display. Je to vsak
mozné samozrejme aj pomocou charakteristik
zvuku, ktory EK produkuje. Ak napr. priddvame
hlasitost, tU méZeme kontrolovat len pomocou
sluchu, v niektorych pripadoch aj pomocou
grafického zobrazenia cez LCD. V inom pripade sa
o zmene alebo volbe na paneli EK mozeme
dozvediet aj pomocou podsvietenia tlacidla, alebo
farebnej diddy, ktora sa pri tlacidle zobrazi.
Niekedy ide o kombinacie spomenutych moz-
nosti.

Aké su vstupy a vystupy na nami odporucanom
EK? (Vychadzame z jedného z viacerych vhodnych
kandidatov na pouzitie a vyuZzitie v prostredi skoly,
rozhrani EK je v zadnej Casti ndstroja, na mieste,
kam vedie privod elektriny.

e EK ma v zadnej Casti konektor pre napdjanie.
Vacsinou pomocou 12V adaptéra (¢. 41).

Rear Panel

1‘ I "
| o \ o |
| /]

) L7 ) ) [:) 9

Zadny panel EK
(Yamaha DGX 630)

Slichadlovy vystup (¢. 40), pomocou ktorého
k EK m6zeme pripojit slichadla alebo externé
zariadenie pre zosilnenie, alebo zdznam audio
vystupu. Po zasunuti konektora do sluchadlo-
vého vystupu sa zvuk prehravany v reproduk-
toroch EKautomaticky vypne.

e Vstup pre pedale (¢.39), ktoré funguju ako
peddle na klaviri.

e Vstup pre sustain pedal (¢. 38), ktory
umoznuje doznievanie hraného ténu.

e USB konektory (¢. 37) pre pripojenie k PC
aleboinému USB zariadeniu (konektor s ozna-
¢enim TO HOST). Pre pripojenie USB CD-R/RW
(externd USB mechanika CD-R/RW) v sucas-
nostivacsinouvsaklen pre nacitanie dat,
alebo suborov, nie pre zdznam vysielanych dat
asuborovz EK rozhranie mézeme pouzit USB
TO DEVICE. Toto pouZijeme rovnako
aj pre pripojenie USB flash disku (USB kluc).
USB flash disk mézeme pouzit nielen pre na-
hratie MIDI suborov a suborov vo formdte
podporujucom EK, ale nar aj uloZit skladby
vytvorené a ulozené vinternej pamati EK.

Na obrazku je este zobrazeny ovladac kontrastu
LCD (&. 36), ktory umozini dobru Ccitatelnost
grafického vystupu EK pri zmene uhla, z ktorého
LCD sledujeme. Medzi vystupy EK m6Zzeme, okrem
uz spominanych, zaradit aj zabudované (interné)
reproduktory, ktoré ndm a okoliu umoznia poc¢ut
hru na EK (nesmiete vSak mat v slichadlovom
vystupe zasunuty Ziadny konektor). Kvalita
a vykon reproduktorov stacia na reprodukciu EK
v klasickej triede, alebo mensej miestnosti.
Ak vSak chceme pouZit zvuk vo vaésom priestore
(séla kulturneho strediska, koncertnd miestnost
a podobne), je potrebné pripojit EK k zosilfio-
vaciemu systému. K tomu pouZijeme sltchadlovy
vystup, z ktorého pomocou prislusného audio
kabla zaistime prenos audio signalu do tejto
sustavy. NajcastejSie ide o prenos do mixazneho
pultu, z ktorého sa cez zosilfnovac dostane zvuk
do externych reproduktorov.

Ako sme uz spominali, je vhodné ak mda EK co

najviac kldvesov a pocet klavesov sa ¢o najviac
pribliZuje poctu kldvesov klasického klavira,
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Pocita¢

USB kabel

PITCH BEND

Schéma s moZnostou pouZitia USB rozhrania EK

Cize 88. Preto aj nas model EK ma takyto pocet
dynamickych klavesov. V nasom priklade
mdbZeme nimiovladat az 503 prirodzenych zvukov
najrozli¢nejsich hudobnych nastrojov a dalsich
zvukov, a 160 hudobnych stylov pouzitelnych ako
hudobny sprievod ¢i aranZmdn. Tieto zvuky su
vdaka najmodernejsim technoldgiam v oblasti
spracovania zvuku velmi realistické a v podstate
nerozoznatelné od farby skutocnych hudobnych
nastrojov a dalSich zvukov. Uvedené zvuky
mozeme dokonca kombinovat, ¢i dalej upravovat
ich charakteristiku. Mézeme pridat zvukovy efekt
priamo v EK. Uvedeny priklad EK umoZnuje pouzit
niektoré z 29 typov reverb (simulacia priestoru),
24 typov chorus (zafarbenie zvuku), 182 DSP
(digitalne efekty) a 26 typov harmonie (napr.
stlacenim jedného alebo skupiny klavesov zaznie
akord s réznou kombindciou intervalov). Naraz
takto modze z EK zazniet aZ 64 hlasov (Pre
jednoduchsiu predstavu v rovnakom c¢ase mdze
zazniet 64 ténov akustického klavira, alebo
kombinacia inych zvukov. Pri niektorych zlozi-
tejsich vzorkach sa vsak jeden ton méze pocitat aj
za viac ako jeden hlas.). EK umoZnuje napr. aj tzv.
SPLIT, Co je vlastne rozdelenie klavesnice. Pravou

Koliesko Pitch Bend

rukou tak mozete hrat napr. farbou akustického
klavira a lavou farbu kontrabasu a podobne. Split
slizi aj na mozZnost ovladat polyfonicky sprievod
zvoleného hudobného Stylu a jeho harmoénie
jednou rukou a hru, napr. melddie, druhou.
DalSou zaujimavou moznostou je tzv. ohybanie
zvuku v redlnom ¢ase Pitch Bend.

Koliesko pre tuto funkciu sa nachadza v lavej ¢asti
vedla najspodnejsieho kldvesu. Pomocou tejto
funkcie méZeme ohybat zvuk zdola nahor
a opacne v smere Sipok. EK ma okrem
spomenutych funkcii a moZnosti aj mnohé,
o ktorych sa dozviete od predajcu, na inter-
netovych strankach aleboz podrobného manudlu
ku konkrétnemu EK. VSetky EK maju vo svojich
manudloch presny navod ako dand vlastnost
¢i funkciu EK spustit aj s nazornymi ilustraciami.
V pripade, Ze kupujete EK na tzemi Slovenska, je
predajca povinny poskytndt Vdam manual
v slovenskom jazyku.
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Naco mito bude?

Na prvy pohlad, ¢i zamyslenie sa nad touto
otazkou sa zdd odpoved mozno kazdému jasna.
Urcite vo vacsine by prevladala spravna odpoved,
Ze hlavne na hudobné aktivity so Ziakmi. A kedZe
sa tieto aktivity vacsinou vykondvaju na hodinach
hudobnej vychovy (HV), ktorej podla nového
Skolského zdkona moze byt na $koldach omnoho
menej, povieme si, dakujeme, netreba. Peniaze
pouZijeme radSej na iné didaktické prostriedky
¢i pomocky.

Skusme si predstavit niekolko nametov na vyufzitie
EK, nielen nahodine HV.

Vyuzitie na hodinach HV

Aktivity s pouzitim akustického klavira, ako su
hudobny sprievod, hlasova rozcvicka, hudobné
hadanky a podobne, mézu byt s pouzitim EK
omnoho bohatSie. Pri hudobnom sprievode
mézeme pouzit niektory z hudobnych Stylov.
Ak sme ucitelom HV na ZS, terajsie ucebnice
so svojim notovym materidlom casto nabadaju
navyufZitie prave EK a niektory z hudobnych stylov.
V najnovsej ucebnici HV od autorov Bela Felixa
a Evy Langsteinove] najdeme napriklad RAP,
ktory by sme len velmi tazko predviedli
na akustickom klaviri. EK nam toto umoini
bez vacsej namahy. Staci len vybrat Styl (RAP),
vhodné tempo, pomocou splitu (rozdelenia)
klavesnice urcit sélovy hudobny naéstroj,
ktory budeme hrat pravou rukou a v podstate
aj bez vacsej pripravy dokdaZzeme podla notového
zaznamu v ucebnici skladbu zahrat. Hudobné
hadanky moézeme okrem klasického sposobu
robit aj tak, ze Ziakom prehrame ukazky skladieb,
ktoré mame v banke piesni a demo skladieb,
ukazky pripravenych v MIDI formate a podobne.

Mézeme pouzit aj hadanky na rozoznanie
hudobnych nastrojov a zvukov podla ich farby.
Staci ak si vyberieme niektory z ponukanych
zvukov zo zoznamu klavir, saxofén, organ...
Nemusime tak pracne vyhladdvat ukazky
na hudobnych nosicoch s konkrétnymi skladbami.
Pomocou hudobnych stylov mdzeme ucit a hravou
formou testovat Ziakov, aby rozoznali valcik,
tango, polku, jazz, atd. Ak Ziakov pripravujeme na
nejaku sutaZ v speve, alebo im chceme vytvorit
hudobny sprievod nemusime kvéli tomu hladat
miestnu kapelu, ¢i symfonicky orchester. Pouzi-
jeme EK. Skladbu moéZeme nielen zahrat,
ale aj prehrat z pamate EK. V podporovanom
formate mdzeme nacitat z USB kluca skladbu,
ktord nam pripravil niekto iny, alebo sme ju nasli
nainternete. Takuto skladbu mézeme navyse v EK
transponovat (zvysit alebo znizit tdninu), zmenit
tempo. Pripadne vypnut niektory zo znejlcich
hudobnych ndstrojov. Predstavme si, Ze mame
skladbu AVE MARIA a spevéka, ktory ju spieva,
pripadne juvie alebo chce hrat na husliach.

Ak mame vhodny MIDI stbor, méZzeme napriklad
spominané husle vypnut v EK a spevak, ¢i maly
huslista méZe tuto melddiu interpretovat sam
so sprievodom ostatnych nastrojov, prehravanych
pomocou EK. Potrebujeme sprievod pre tanecnu
skupinu v skole? Mézeme pre nu vytvorit
originalnu skladbu s vyuZitim moZnosti EK.

EK pouzijeme aj na dalSie hudobné skolské
i mimoskolské aktivity. Vdaka EK modzeme
podchytit aj talenty so schopnostou komponovat
hudbu. Pomocou moznosti nahradvat a zaroven
prehravat uz nahrané melddie sa EK premeni
na jednoduché nahrdvacie Studio, ktorého
moznosti modzeme znasobit po pripojeni k PC.
Skladby méZeme uloZit a exportovat nielen
pre archivéciu, ale aj pre dalSiu Gpravu. Pomocou
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vhodného softvéru mézeme vytlacit notovy zapis.
EK dokdzeme vyuZit aj na inych predmetoch
a aktivitach. Na fyzike merat vlastnosti zvuku
(frekvenciu v Hz, silu v dB,...) pomocou senzorov
z Lego Robolabu a podobne. V predmetoch s vyu-
¢ovanim materinského jazyka na hudobny sprie-
vod dramatizacie textu. V ucebniciach HV naj-
deme navod a lekciu s touto problematikou (Jan
Botto — ZIta lalia). Na hodinach cudzieho jazyka je
v kazdom roc¢niku mnozstvo piesni, ktoré si
mobzeme vdaka EK jednoducho zhudobnit, alebo
prehrat uZz hotovt skladbu vo formate MIDI
ziskanu z internetu. Ak mate v sSkole divadelny
krazok, EK moze byt zdrojom rdéznych zvukovych
efektov alebo ruchov. Na video kruzku mozete
vdaka EK ozvuéit film. Na $portovom turnaji ho
mozete pouzZit podobne ako v NHL. Existuje
aj mnoho projektov a teleprojektov s hudobnym
zameranim, na ktorych bude EK vybornym
pomocnikom. Teleprojekty ako Zaspievajme si
spolu, Supertrieda, sutaze Slavik Slovenska,
Maticny slavik, DilongStar a podobne. Rovnako
ho vyuZijete aj pri triednych besiedkach, akadé-
midch, vecierkoch, plesoch, nacviku a prezentacii
spevackych zborov, tanecnych skupin alebo
hudobnych skupin. NemoZno spomenut vsetky
moznosti vyuZitia EK, vieme vsak, Ze jeho vyuzitie
a uplatnenie v skolskej praxi ma svoje miesto.

>
Nahrdvanie piesne pre teleprojekt

Co sanam podarilo?

Ukazka1

V Skole organizujeme recita¢nu prehliadku
v prednese poézie. Uz davno nie je (nemal by byt!)
prednes poézie uniformny. V style Ziak pride pred
publikum, postavi sa na znacku, ukloni sa po zem,
s pripazenymi rukami a s upriamenym pohladom
predndsa nauceny text. Dramatické momenty da
najavo maximdlne naznakom v zmene mimiky
tvdre. Dnes sa Casto pouzZivaju pri prednese
dramatické prvky, pohyb celym telom, pohyb
v priestore, vyuZiva sa vybavenia interiéru
(stolicka, stol...). Prednes je uz od d6b starovekého
Grécka sprevadzany hudbou.

Uz v starovekom Grécku bola hudba tesne spata
s poéziou a tancom, preto je nazov pre hudbu
odvodeny od bozskych ochrankyn umenia Muz,
musiké (techné = umenie), muzické umenie,
zahtnalo popri speve a inStrumentalnej hudbe
aj tieto umelecké odvetvia. Zachovali sa mnohé
texty epického, lyrického a dramatického bas-
nictva, ku ktorym bola komponovana hudba.
V homérskej dobe aoidovia tvorili za sprievodu
formingy (forminx) epické basne k oslave bohov
a bohatierov. Aj homérske basne sa niekedy
prednasalis hudbou.

Umela lyrickd a dramatickd poézia vznikla sucasne
s hudobnym sprievodom. Samozrejme aj v inych
umeleckych slohoch sa dialo nieco podobné.
V 18. storoci vznikd melodrama (Pygmalion -
napisal Jean-Jacques Rousseau, s hudbou
od Horace Coigneta). Ide o prednes so sprievodom
hudobného nastroja Podobne aj v sucasnosti
mozeme pomocou EK sprevadzat Ziaka hudbou.
Samozrejme na toto pouZijeme hlavne skladby
bez rytmického sprievodu s farbou klavira, harfy
a podobne. Niekolko vhodnych skladieb je
uloZzenych v internej pamati EK. Samozrejme
ak mame Ziaka alebo ucitela, ktory dokdze
prednes sprevadzat, pouZijeme tito moznost.
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Ukdazka 2

Na hodindach medialnej vychovy sa Ziaci, okrem
iného, oboznamuju s filmovym umenim, a jeho
histériou. Predstavme si modelovd situaciu. Ziaci
maju vytvorit jednoduchy nemy film — predsta-
venie. V dvadsiatych rokoch minulého storocia
predstavenia nemého filmu sprevadzal klavir.
V banke zvukov EK najdeme Honky-tonk piano,
ktory je identicky so zvukmi tychto klavirov. Ziaci
vytvoria pribeh, scenar, a Sikovnejsi z nich vytvori
pomocou jednoduchej skladbi¢ky-improvizacie
s tymto zvukom atmosféru ako v nemom filme.
Samozrejme ako sme uZz spominali, pomocou
bohatej banky zvukov EK mdézeme dokreslit aku-
kolvek prezentaciu Ziackej prace (scénku, diva-
delné predstavenie, animovanu prezentaciu
vytvorenu pomocou PC, video film a podobne).

Hudobny doprovod

Ukazka3
Teleprojekty ako Zaspievajme si spolu, Super-
trieda, sutaze Slavik Slovenska, Mati¢ny slavik,

Vystupenie v radmci mimoskolskej ¢innosti Ziakov

DilongStar a podobne. Vdaka EK ziskate moznost
pripravit Ziakov na tieto aktivity, vytvorit hudobné
podklady, nahrat ich alebo digitalizovat prostred-
nictvom PC. Vdaka mozZnosti vytvorit a jedno-
duchym spésobom ulozit a archivovat skladby
cez USB vo formate MIDI si mdZete vytvarat svoj
vlastny Skolsky hudobny archiv a tento dalej
vyuzivat na rbzne aktivity v Skolskej aj mimo-
Skolskej ¢innosti so Ziakmi.

Uloha EK

Z pohladu vyvoja pouzivania modernych techno-
l6gii a objavov je 20. a 21. storocie asi ,naj-
Sialenejsie” obdobie. Z pohladu hodnotenia
historikov bude jeden z privlastkov tohto obdobia
urlite obsahovat pojem technika, pocitac,
technoldgia, internet. Zijeme v dobe tohto
obrovského rozmachu. Sme presvedceni, Ze nové
technolégie by sme mali vyuzit aj v prostredi
vzdelavania a kultdry. Jednym z nastrojov, ktory
mobzZeme vyuzit je EK so svojimi momentalnymi
mozZnostami. Vyvoj ide napred aj v tejto oblasti,
vyrobcovia nepretrzite prichadzaju s novymi
vylepSeniami. Zalezi na kazdom z nas, ako vyzi-
jeme moZnosti ponukané EK pri formovani Ziaka
v pedagogickom procese a jeho vychove k ume-
niu, kulture, estetickémui etickému citeniu.

Hra na keyboarde
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C. AKONATO

Vyskusajte nasledujlce aktivity

1. Vyhladajte zvuk panovej flauty (Pan flute)
a zahrajte jednoduchu melddiu. Skuste napri-
klad Indiansku piesen lasky.

2. Vypnite polyfonicky sprievod v lavej €asti EK
tak, aby vsetky kldvesy prehrévali len farbu
akustického klavira (tla¢idlo [ACMP ON/OFF]
obrazok6).

STYLE Acmmnox MAN/  SYNC  SYNC

ON/OFF ENDING/it. AUTOFILL ~ STOP  START

STVL
ACMP MAINB

This icon appears when
automatic accompani-

ment s on.

Zapnutie a vypnutie automatického sprievodu

3. Najdite styl polky a skuste zahrat napr. fudovu
piesenn Na Orave dobre s pouZitim automa-
tického sprievodu. Urobte tak od predohry,
pouzite prechod a dohru (Navod na obsluhu EK
s obrazkami obsahuje lokalizovanu verziu
vtladovejiPDF podobe).

4. Zahrajte jednoduchi melddiu a uloZte ju do
pamate EK, nasledne ju prehrajte. Zazname-
najte melddiu alebo skladbu pomocou PC
ako zvukovy format pomocou AUDACITY.
Urobite tak pomocou prepojovacieho syme-
trického kadbla JACK, idedlne s velkostou
6,3mm na jednej a 3,5mm konektorom jack
na druhej strane. Pouzit vS§ak mozete aj kabel
s 3,5 mm konektorom jack na oboch stranach
(obr. 6) aredukciuz3,5mmna6,3 mm (obr. 7).

e T
‘,(l«.’l 41
i _|

; 2

Prepojovaci kabel

Redukcia z 3,5mm na 6,3mm

Prepojte PC s EK cez sluchadlovy vystup na EK
a vstup z externého zariadenia na PC. V Audacity
orezte tichd dast alebo ¢ast so Sumom,
ktord vznikla pri nahravani z EK na zaciatku
a na konci nahravanej melddie. Vystrihnite,
pripadne prekopirujte, cast zaznamenanej
melddie bezprostredne za sebou tak, aby vzniklo
napriklad jej opakovanie v jednom uloZenom
subore. Skladbu prekonvertujte do formatu MP3.
Ulozite napriklad v tvare ,nahravka.mp3“
Vzniknuty subor ulozte, pripadne poslite
lektorovi.
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Pod lupou

EK patri medzi elektronické hudobné nastroje.
V Case pisania tohto materialu zodpovedaju dobe
aj jeho moznosti. Okrem vernej, v niektorych
pripadoch nerozoznatelnej farbe mnohych
hudobnych ndstrojov, umoznuje digitalizaciu
a editaciu skladieb, moznost prepojenia s PC,
alebo dalSieho podobného nastroja, Ci pripoji-
telnost k dal$im perifériam.

Alternativy, pripojenia s inymi
zariadeniami

Alternativou EK moze byt vari len jeho lacnejsia,
pripadne drahsia podoba. Ak sa rozhodneme
pre lacnejsi variant EK, musime ratat s jeho menej
kvalitne navzorkovanymi hudobnymi nastrojmi.
Farba nastrojov nebude takad autentick3,
ako napriklad pri nami opisovanom rieSeni.
Dal$im rozdielom moze byt mensi pocet klavesoy,
pripadne ich velkost, citlivost a podobne.
Nasa alternativa ponuka také parametre, ktoré by
mali vyhovovat vo vacdsine poZiadaviek a ktoré
odporucame do skél. V pripade, Ze je Skola
ochotnd investovat, mbéze kupit aj lacnejsie
alternativy. Pre intonacné a rytmické cinnosti
Ci aktivity Ziakov, odporucame EK hlavne do Ziackej
lavice.

Nami uvedeny EK by v3ak mal plnit Ulohu akejsi
nadradenosti nad tieto lacnejsSie alternativy.
EK na obrazku 8 sa v sucasnosti pohybuje okolo
170EUR.

Ak sa rozhodneme pre cenovo drahsi variant,
ziskame nastroj, ktory zodpoveda kompletnému
zvukovému stadiu s kldvesmi. Napriklad Yamaha
Tyros 3. Je to nastroj vhodnejsi skor na vytvaranie

Yamaha PSR E323 lacnejsia alternativa EK

hudobnych podkladov, aranZovanie, Studiové
nahravky. Ma len 63 klavesov, ale dokonalejSiu
banku zvukov s eSte dovernejSimi nasamplo-
vanymi vzorkami nastrojov a zvukov. Obsahuje
450 zabudovanych hudobnych stylov, 128 hlasu
polyféniu, vokalny harmonizér (ak pripojime
k nastroju mikrofén, k spievanému hlasu dokaze
nastroj vygenerovat dalsie hlasy podla zvolenych
pravidiel a podobne), vlastny interny HDD, video
vystupy a podobne. V sucasnosti sa jeho cena
pohybuje okolo 3000 EUR.

V texte uvadzame vyrobky jednej firmy,
ale vyrobcov je samozrejme viac. Rozdiely su
v jednotlivych Specifikaciach. Z kazdej kategorie
by sme vsak nasli porovnatelny EK aj u dalSich
vyrobcov (Roland, Casio, Korg a podobne - pozri
kapitolu 5.1, stranky vyrobcov).

- Ty

s o COT LD
o ¥
-~

o

Yamaha Tyros 3
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Kam kracaju digitalne hudobné
nastroje?

V blizkej buducnosti predpokladdme dalsie
zdokonalovanie EK, v suvislosti s obrovskou
rychlostou zmien vo svete IKT. Uz dnes existuje
moznost priameho pripojenia na internet.
Predpokladdame vytvorenie konkrétnych hudob-
nych serverov s platenou aj free databankou
zvukov, skladieb, aranzmanov a podobne.

Aj tuto kategdriu elektroniky isto zasiahne
bezdrotova komunikdacia, bezdrotové pripojenie
k zvukovej aparature, video zariadeniam, este
dokonalejsie obrazové aj zvukové vystupy,
ovladanie hlasom, bezdrétovy vystup na tladiaren
s moznostou okamzitej tlae nét prehravanych,

4.2.2 DIGITALNE HUDOBNE NASTROJE
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¢i uloZzenych skladieb, zdielanie skladieb, samplov
(nahrany zvuk, z externého prostredia, dalej
prehrdvany pomocou klaviatury EK) vramcisieti.

Analyzovanie audio formatu, ako napriklad mp3,
a jeho nasledné prevedenie do podoby MIDI,
podobne ako pri prevedeni naskenovaného textu
do editovatelnej podoby. Vyvoj napreduje,
vyrobcovia coraz CastejSie prichadzaju s vylep-
Seniami a novinkami. V dnesnej dobe existuje
softvér, ktory dokaze k zaspievanej melddii vyrobit
aranzman podla zvoleného hudobného Stylu
(Soungsmith -http://research.microsoft.com/en-
us/um/redmond/projects/songsmith/).

Je len otazkou casu, kedy dokaze EK, okrem
doterajsich schopnosti, aj toto.
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Dostupné informacné zdroje

Stranky vyrobcov elektronickych keyboardov, digitalnych klavirov a syntetizatorov:
e http://music.yamaha.com

e http://www.casio.co.uk/Products/Musical Instruments/

e http://www.orla.it

e http://www.m-audio.com/

e http://www.roland.com/

e http://www.medeli.com.hk/

Predajcovia elektronickych keyboardov, digitalnych klavirov a syntetizatorov na Slovensku:
*  http://www.hudobny-dom.sk

e http://www.muziker.sk/

e http://www.bigmusic.sk

Portaly s tematikou vyuZitia EK:
e http://www.infovek.sk/predmety/hudvych/
e http://www.yamahaskola.cz/sk

Vyhladavac MIDI skladieb:
e http://www.vanbasco.com/

Coje potrebné siuchovat?

Pomocou EK mdZeme programovat a editovat hudbu, archivovat skladby v pamati EK, ale aj na dalSich
externych zariadeniach ako USB flash disk a podobne. Skladby vo formate MIDI je mozné publikovat,
aj ziskat prostrednictvom WWW (pri dodrZani autorskych prav). DokdZzeme ich prehrat vo vSetkych
typoch multimedialnych PC a dalSich zariadeniach. EK umoziuje vdaka svojej hmotnosti velmi fahkud
manipuldciu a pouzitie aj mimo kmenového priestoru. Investujte do tohto zariadenia az po zvazeni
svojich potrieb, ktoré prekonzultujte aj s ostatnymi vyucujicimi. Nekupujete zlaty Sperk, ale elektronicky
hudobny nastroj! Na zaver este Zelanie, nenechajte EK zapadnut prachom, vyuZite ho na maximum!
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Vymenme za nové

Bezdrotové technoldgie maju ambiciu nahradit
kablové pripojenia réznych zariadeni. RieSia
nielen problém odstranenia kabla navzdjom
spajajuceho dve zariadenia, ale aj pomerne ¢asty
problém obmedzujicej dizky kabla. V praxi je
k pocitacu pripojenych viacero zariadeni, va¢sinou
aspon jednym kdblom. Vznika tak zhluk rozne
dlhych, spravidla navzajom prepletenych kablov,
ktoré najma pri vymene, presune alebo pohybe
zariadeni mozu komplikovat situaciu. Dnes je
mozné pripojit niektorou z bezdrétovych techno-
16gii uz skoro vSetky externé zariadenia komuniku-
juce s pocitacom:

e klavesnicaamys,

¢ sluchadld s mikrofonom,

¢ monitor,

o tlacdiarenaskener,

e projektor,

e fotoaparatakamera,

¢ elektronickad ¢itacka knih,

* mobilnytelefén,

e internetové pripojenie.

Pouzitie bezdrotovych technoldgii ocenia nielen
bezni pouzivatelia, ale hlavne spravcovia pocita-
¢ovych ucebni, ktori musia pomocou kablov pre-
pojit vietky potrebné zariadenia. Kable zvykneme
umiestriovat do krycich list, resp. spolo¢ne
zviazat, ¢im si pridavame pracu ako pri ich insta-
laciitak hlavne priddrzbe, resp. vymene zariadeni.
V pripade bezdrotovych technoldgii ocenime
volnost pohybu limitovand len maximalnou
vzdialenostou bezdrétového prenosu.

Ocoide?

Medzi najpouzivanejSie zariadenia sluZiace na
interakciu pouZivatela s pocitacom patria mys
k pocitacu za pomoci kabla, ¢o niekedy spésobuje
problémy, hlavne ked je tych kablov viac.
V poslednej dobe sa vsak Coraz vacsej popularite
teSia bezdrotové mysi a klavesnice, ktoré
umoznuju pouzitie bez pripojenia kdblom
k pocitaCu, ¢o znamend redukciu poctu, resp.
odstranenie prepojovacich kablov.

Bezdrétovd kldvesnica a mys

Mys a klavesnicu je uz mozné v dnesnej dobe
Uplne nahradit dotykovou obrazovkou.

Dotykovd obrazovka




Dotykova obrazovka sluzi ako vstupné a vystupné
zariadenie zdroven. Medzi vyhody pocitacovej
zostavy s dotykovym monitorom patria hlavne
intuitivne ovladanie, redukcia poctu kablov
avyssiatrvanlivost a odolnost vocinecistotam.

Monitor s dotykovou obrazovkou umoznuje
sucasné pouzitie videa, audia a interaktivnych
technik a jeho pouZitie je na rozdiel od mysi
a klavesnice pre velkd vacsinu fudi velmi
jednoduché.

Dal$im velmi prospe$nym bezdrétovym zaria-
denim je Citacka elektronickych knih.

Citacky elektronickych knih

Elektronickd kniha, alebo e-book, je digitalna
verzia beinej tlacenej knihy. Mozeme ju Citat
za pomoci osobného pocitaca, alebo Specidlneho
zariadenia uréeného na tento uUcel — Citacky
elektronickych knih. Popri kvalitnom zobrazovani
textu sa Ccitacky vyznacuju dlhou Zivotnostou
batérie, primeranymi rozmermi, nizkou hmot-
nostou, dobrou Citatelnostou za réznych svetel-
nych podmienok. Samozrejmostou je pamat
umozfiujuca uloZit pomerne velky pocet knih,
volitelna velkost pisma, ¢i podpora multi-
medialneho obsahu. Citacky knih ¢asto obsahuju
zabudovany teleféonny alebo Wi-Fi adaptér, ¢o im
umoznuje bezdrétovy pristup k internetu. Okrem
elektronickych knih teda dokazu zobrazit aj on-
line vydania novin, ¢asopisov ¢i blogov. Pokroci-
lejSie modely maju dotykovu obrazovku a pomo-
cou funkcie “text to speach” dokdziu knihu
aj nahlas precitat, ¢o sa hodi napriklad pri ceste
autom.

Medzi Standardne podporované textové formaty
patria TXT, DOC a PDF. Vyrobcovia Ccitaciek
ponukaju aj elektronicky obsah, ktory vsak casto
dokaze zobrazit len zariadenie od daného
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vyrobcu. O podporovanych formdtoch je teda
vhodné sainformovat eSte pred kiipou zariadenia.
Z audio formatov je najpodporovanejsi format
MP3, priobrazkoch sito JPEG, GIF, PNG a BMP.

Cojevnutri?

Bezdrotové zariadenie, ¢i uz mys alebo klavesnica,
zvyCajne komunikuje s pocitatom za pomoci
radiovych vin roznych frekvencii. Komunikécia za
pomoci radiovych frekvencii si vyZaduje pouzitie
dvoch komponentov: radiového vysielaca
aradiového prijimaca.

Radiovy vysielac je zvycajne integrovany priamo
vo vstupnom zariadeni (mysi, klavesnici). Toto
zariadenie zaznamenava vsetky vstupy (pohyb
mysou, stlaenie gombika ¢i kldvesu) a radiovym
signdlomich posiela prijimacu.

Radiovy prijimac sa pripaja k pocitacu, ako bezné
periférne zariadenie, bud do portu uréeného
pre klasickd mys a klavesnicu, alebo do portu USB.
Prijima signaly vyslané vysielacom, dekdduje ich
a nasledne ich posiela ovladacu daného zaria-
denia, tak ako by sa jednalo o beZné zariadenie
pripojené pomocou kdbla.

Existuje niekolko typov prijimacov. Vacsinou ide
o kompaktné zariadenia, ktoré sa pripajaju k portu
uréenému pre dané zariadenie. StarSie modely
vsak m6zu mat podobu pocitacovej karty, ktoru je
potrebné zasunut do jedného z expanznych
portov zakladnej dosky. No technoldgia bezdro-
tovej komunikacie je uz natolko pokrocila, ze priji-
ako bezny USB kl'uc.

Bezdrotové zariadenia vyuzivaju na prenos
signalov dve najpouZzivanejsie radiové frekvencie
popisané v S$tandardoch 802.11b a 802.11g.
Obe tieto frekvencie pracuju s vinovou dizkou 2,4
gigahertzov (GHz) a umoznuju pomerne rychly
prenos dat, 11 aZz 56 megabitov za sekundu
(Mbps). Frekvencie s vinovou dizkou 2,4 GHz su
velmi stabilné a v prostredi domacnosti ¢i kance-
larie prakticky nedochadza k Ziadnej interferencii.
Ich dosah je v rozmedzi 30 az 45 metrov, €o je viac
nez postacujuce.
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Bezdrétovd bluetooth mys

Dal$ou, ¢oraz populdrnej$ou bezdrdtovou techno-
l6giou, je Bluetooth. VyuZiva radiové viny o frek-
vencii 2,4 GHz, zaroven vsak dokdze adaptivne
menit pouZivanu frekvenciu a vybrat td s najmen-
Sou interferenciou. Dosah Bluetooth zariadeni je
asi 10 metrov, je teda o Cosi nizsi, ako pri techno-
l6gidch 802.11b a 802.11g. Aj tato hodnota vsak
bohato postacuje na pouzitie v bezdrétovych
klavesniciach a mysiach.

Vyhody radiovych bezdr6tovych mysia klavesnic
Radiové bezdrétové mysi a klavesnice su skvelym
pomocnikom pre ich celkovld spolahlivost
a stabilitu. Iné formy posielania signalov, ako na-
priklad vyuzitie infracerveného svetla, si vyzaduju
aby medzi komunikujucimi zariadeniami nebola
Ziadna prekazka, ¢o robi tuto technolégiu neprak-
tickou pre pouzitie v mysiach a klavesniciach.

Dalsou vyhodou radiovej technoldgie je to,
Ze vysiela€ zabudovany v mysi alebo klavesnici
spotrebuje len velmi malo elektrickej energie.
Tieto zariadenia potom moézu byt napajané
pomocou lahkych a malych batérii alebo
akumuldtorov. Najcastejsie su pouzivané batérie
formatu AA a AAA. V pripade pouZitia dobija-
telnych akumuladtorov je k danému zariadeniu
dodavana aj nabijacia stanica. Vysledna nizka
spotreba zarucuje dlhu Zivotnost batérie a nizka
hmotnost zariadenia umoziiuje lahkd a pohodinu
pracu.

Ako dokaze bezdrétova mys zaznamenat
polohu?

V dnesnej dobe dostupné mysi zaznamenavaju
zmenu polohy bud mechanicky, opticky alebo
za pomoci lasera. Mechanické mysi zazname-
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navaju zmenu polohy za pomoci malej gumovej
guldcky. Takéto modely sa vSak uZ prakticky
prestali vyrabat, pretoZe informacie spracovavaju
velmi pomaly a snimacie zariadenie sa rychlo
znedisti. Optickd myS je uz dnes Standardom.
Na snimanie zmeny polohy vyuZiva svetelny Iu¢
v dosledku ¢oho rychlo spracovdva udaje. Kedze
neobsahuje mechanické casti je extrémne spola-
hliva. Laserové mysi pouZivaju namiesto svetel-
ného luc¢a 1G¢ laserovy. Ich schopnost presne
zazna-menat pohyb je este vyssia ako pri optic-
kych mysiach. VyuZivané su hlavne v oblastiach,
kde je dolezitd presnost pohybu a jeho rychle
spraco-vanie, ako napriklad pri kresleni ¢i hrach.

Technolégie monitorov s dotykovou obrazovkou
Co sa tyka monitorov s dotykovou obrazovkou, tak
pouzité technoldgie byvaju rozne, avsak spoloc-
nou zakladnou crtou vsetkych monitorov s doty-
kovou obrazovkou je poskytnutie grafického
uzivatelského rozhrania (GUI), ktoré reaguje
na dotyk.

Rozpoznat miesto dotyku na obrazovke je mozné
viacerymi spdsobmi. Medzi najpouZivanejsie
patria technoldgie vyuzivajuce tlakovy odpor,
elektrickd kapacitu, infracervené Ziarenie a akus-
tické vinenie. Pouzita technoldgia zavisi od funk-
cie, ktori ma dany monitor vykondavat a pros-
tredia, vktorom bude pouzivany.

Dotykové obrazovky na baze odporu vyzaduju
pri dotyku urcity tlak. Pouzité su dve vrstvy
z vodivého materidlu so vzduchovou medzerou
medzi nimi. Dotyk je zaznamenany vtedy, ked' sa
tieto dve vrstvy dotkni a miesto dotyku
(suradnice) sa vypocita zo zmeny elektrického
napatia.

Polyester

wrstyy z vodivého
materialu

vzduchowd

oddel'ovaé

Konstrukcia bezdrotovej obrazovky




Tato technoldgia je relativne lacnd, ma vsak
mnoho nevyhod. Obrazovka je relativne hruba,
nejasnaaslabo Citatelna.

Nedokéze zaregistrovat bliziaci sa prst, pripadne
viac dotykov sii¢asne a je mozné ju lahko poskodit
pouzitim ostrejsich predmetov. Medzi jej vyhody
patri to, Ze jej vyroba je velmi lacnd a je odolna
voci prachu a tekutindm, ¢o ju robi pomerne
spolahlivou.

Elektrostatické pole

vyvolané dotykom Dotykova obrazovka

(senzor)

Sledovanie zmien v
zachytenych signaloch

Vypocet bodu dotyku
(zmeny v el. kapacite)

Princip dotykovej obrazovky

Dotykové obrazovky vyuZivajuce elektricku
kapacitu obsahuja tenkd vrstvu z vodivého
materialu, ktoru zvycajne tvori zmes oxidov india
a cinu. Tato vrstva je pod neustalym elektrickym
napatim, ktoré kontroluje procesor pocitaca.
Pri dotyku dokaZe obrazovka zaslat procesoru
presné suradnice vstupu. KedZe bod dotyku
sa vypocita zo zmeny elektrickej kapacity
na obrazovke, je pri dotyku potrebné pouzivat
elektricky vodivy materidl, ako napriklad fudsky
prst. Dotyk nevodivym predmetom, napriklad
umelohmotnym perom, obrazovka nezaregis-
truje.

Vyska jasu a Citatelnost je pri tomto type
technoldgie velmi dobrd. Obrazovka je taktiez
odolnd voéi prachu a tekutindm. Zivotnost
obrazovky zvysuje aj fakt, Ze pri dotyku nie je
potrebné na obrazovku tlacit. Obrazovka
tak vydrzi aj viac ako 100 miliénov dotykov
v jednom bode. Velkou vyhodou tohto typu
technolégie je, ze dokédze zaznamenat viacero
dotykov stc¢asne. To umozriuje vyuzivat omnoho
viac dotykovych gest a prikazov.
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Ako funguju citacky elektronickych knih?

Drviva vacsina momentalne dostupnych citaciek
elektronickych knih pouZiva na zobrazovanie
obsahu technoldgiu “E-Ink”. E-Ink je elektronicky
papier, ktory bol vyvinuty na univerzite MIT v roku
1997 a ktory dokaze zobrazit niekolko desiatok
urovniSedi. Jeho zakladnym stavebnym kameriom
su miliény malickych mikro kapsul, zhruba
o priemere fudského vlasu.

Mikrokapsuly

Kazda kapsula obsahuje vo svojom vnutri
bezfarebny roztok, v ktorom sa vzndasaju biele
Castice nabité kladnym elektrickym nabojom
a Cierne Ccastice so zapornym elektrickym
nabojom. Pri zobrazovani obsahu sa spodna ¢ast
kapsul vystavi elektrickému polu. Ak je pole
zaporné, tak sa Cierne Castice presunu do dolnej
Castia biele ¢astice do hornej ¢asti kapsule. Povrch
satedavdanom mieste javi ako biely. Aplikovanim
kladného elektrického pola sa poradie Castic otoci
a povrch sa bude javit ako &ierny. Pri tomto
procese je elektrickd energia potrebna iba
nazmenu zobrazenia. Ak uz mame zobrazeny text,
tak tento zostava na obrazovke aj po vypnuti
zariadenia. To robi danu technolégiu mimoriadne
energeticky vyhodnou. Citanie textu na elektro-
nickom papieri je velmi podobné C(¢itaniu
klasického tlaceného textu. Na rozdiel od beznej
obrazovky je Citatelnost dobrda aj pri ostrom
slnecnom svetle. Naopak pri nedostatku svetla
sa Citatelnost zhor3uje, presne ako pri beznom
papieri.

Zrejme najvacSou vyhodou elektronickych
CitaCiek je mnoiZstvo knih, ktoré si pouzivatel
dokaze zobrat so sebou. NavySe s bezdrotovym
pristupom k internetu je dostupny obsah
prakticky neobmedzeny. Citacky sa vdaka
kompaktnej velkosti lahko prendsaju a dobre sa
s nimi manipuluje.
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B. PRECO POUZIVAT

BEZDROTOVE TECHNOLOGIE

Naco mito bude?

Urcite ste sa vela krat stretli so situaciou, ked' ste
museli vytiahnut cely pocita¢ spod stola, aby ste
pripojili nejaké nové zariadenie. V zadnej Casti
pocitaca je velké mnozZstvo konektorov, a preto je
pripajanie zariadeni zdfhavé a naro¢né. Podobna
situdcia je aj pri notebookoch. Nemusite ho sice
vytahovat spod stola, ale na druhej strane sa vam
hromadi mnozstvo kadblov na stole. Vo vacsine
pripadov k notebooku pripajate zariadenia
cez USB port a pocet USB portov je limitovany.
Vo vasom projektovom notebooku su Styri USB
porty. Spravidla do jedného pripojite mys,
do druhého USB klu¢, do tretieho tlaciaren
a zostane vam iba jeden volny USB port. Pokial
chceme mat pripojenych viacero zariadeni
stcasne (mobilny telefon, skener, externy disk)
aich pocet prevysuje pocet volnych USB portovy, je
potrebné zvolit ich bezdrotové pripojenie. Dnes su
uZ viaceré externé zariadenia vyrabané
aj v prevedeni s bezdrotovym pripojenim
k pocitacu (externy pevny disk, pocitaCova mys,
ale aj dataprojektor, interaktivna tabula, Citablet).

Cosanampodarilo?

Pracovisko ucitela zloZené zo zariadeni, ktoré su
pripojené k pocitacu bezdrotovo md viacero
vyhod:

e prehladvzapojenipocitaca,

e odstranenie zbyto¢nych kablov, ktoré kompli-
kuju pripajanie a odpajanie zariadeni,

* moinost pripojit neobmedzené mnoistvo
zariadeni k jednému pocitacu bez obmedzenia
poctu portov,

* moznost pripojit zariadenie k viacerym podi-
tacom,

 volnost pohybu pripracis notebookom,

e prenos medzi zariadeniami prekona niektoré
prekazky (steny, dvere,...) alebo kratke vzdiale-
nosti.

Takto pripravené pracovisko moZe pouzivat
viacero ucitelov. Tym, Ze si nainstalujete bezdré6-
tové zariadenia do vasho notebooku mozete ich
pouzivat bez obmedzenia. V pripade, ak ich chce
pouzit iny ulitel staci, aby si ich nainstaloval na
svoj notebook. Zariadenia mozu vyuzivat viaceri
ucitelia a po spravnom umiestneni (napr.
zborovna) sa tak stanu pristupnymi pre vsetkych.
Podobne si mézZete vybavit aj odborné uéebne
a umiestnit v nich zariadenia, ktoré bezdrdtovo
pripojite k vaSmu notebooku. Vyvarujete sa tak
zapdjaniu a instalacii zariadeni, ktoré ste uz raz
pouzivali. Bezdrotové zariadenia sa automaticky
rozpoznaju, aktivuji a upozornia pouZivatela,
Ze zariadenie je vdosahu a je pripravené na pouzi-
vanie.
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Instalacia a nastavenie bezdrotovej
mysi a klavesnice

InStalacia bezdrotovej mysi a klavesnice patri
medzi velmi jednoduché ukony, ktoré by mal
zvladnut aj menejzdatny pouzivatel.

1. vyberte klavesnicuamys zobalu

Balenie by malo obsahovat bezdrotovu klaves-
nicu, bezdrétovu mys, prijimac, softvér (zvycajne
na CD), uzivatelsku prirucku a v niektorych pripa-
doch aj batérie.

Zostava bezdrétovej kldvesnice a mysi

2. nastavenie klavesnice a mysi

Pri vkladani batérii do klavesnice a mysi je
potrebné ich otocit spodnou stranou nahor
a odobrat kryty chréniace priestor na batérie.
Batérie vkladajte v smere piktogramov (+ a -),
ktoré su umiestnené bud na dne priestoru

na batérie alebo na jeho kryte. PoloZte kldvesnicu
amys navhodné miesto na pracovnhom stole.

3. umiestnenie radiového prijimaca

Prijima¢ umiestnite tak, aby jeho vzdialenost
od potencidlneho zdroja interferencie bola
minimalne 20 cm. Medzi potencidlne zdroje

interferencie patri napriklad monitor pocitaca,
skrinka pocitaca, ventilator a pod. Vzdialenost
prijimada od mysi a klavesnice by mala byt
v rozpati 20 cm az 2 m. Prijimac zatial k pocitacu
nepripajajte. Tento krok je potrebné vykonat az
poinstalacii potrebnych ovladacov.

Prijimac bezdrétovej kldvesnice a mysi

4.instalacia ovladacov

Prilozené CD obsahuje softvér a ovladace
potrebné na spravne fungovanie klavesnice
a mySi. Po vloZeni CD do mechaniky by sa mal
instalacny proces spustit automaticky. Pokradujte
dalej podla inStrukcii, ktoré sa zobrazia
na obrazovke pocitaca. V pripade akychkolvek
pochybnostizvolte zakladné “default” nastavenia.

UloZenie bezdrétovej kldvesnice a mysi

Instalacné CD
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5.zapojenie prijimaca

Lokalizujte volny USB port na pocitaci a zapojte
don radiovy prijimac. Pocitac by mal byt pri tomto
kroku zapnuty.Po zapojeni prijimaca si pocitac
automaticky nakonfiguruje novy hardvér
a po Uspesnej konfiguracii zobrazi hlasenie
“Vas novy hardvér je pripraveny na pouzitie”.

USB pripojenie prijimaca bezdrétovej kldvesnice a mysi

6. test

Po Uspesnej instalacii otestujte fungovanie
klavesnice a mysi. Ak vsetko spravne funguje,
tak odpojte povodnu klavesnicu a mys.

Nastavenie bezdr6tového zariadenia

Parovanie je proces koordindcie radiového
vysielaca a prijimaca daného bezdrétového
zariadenia. Vysielac a prijima¢ musia pracovat na
rovnakej frekvencii, ¢o sa da zvy€ajne dosiahnut
nastavenim rovnakého identifikatného kdédu.
Parovanie je dolezité z hladiska eliminacie
interferencie. Drviva vacsSina bezdrotovych
zariadeni si sparuje vysielac a prijimac pri Starte
zariadenia a len vo velmi ojedinelych pripadoch je
potrebné manualne parovanie.

Bezpeénost

Pri prenose informacii vzduchom je vidy
extrémne dolezité dbat na bezpectnost prena-
Sanych Udajov. Tyka sa to hlavne bezdrotovych
klavesnic a v mensej miere aj bezdrotovych mysi.
V pripade ak by zariadenie posielané udaje
nesifrovalo, bolo by velmi jednoduché zachytit
rozne citlivé udaje (napriklad hesld) za pomoci
obyc¢ajného radiového prijimaca. Vacsina
bezdrétovych zariadeni preto prendsané udaje
Sifruje. Na dalSie zvySenie bezpecnosti prena-

Sanych udajov sluzi takzvany “hopping”. Pri pouZziti
tejto techniky prijima¢ a vysiela¢ daného
zariadenia ndhodne menia pouzivanu frekvenciu,
Costazuje odpocuvanie.

Rychle pohyby a dotykové gesta

Dotykové gesto je pohyb, ktory sa vykondva
jednym alebo dvoma prstami. Pouzivanie gest je
jednoduchsie neZ pouzivanie mysi, pera alebo
kldvesnice.

Ak chcete vykonat beznd Ulohu, ako napriklad
kopirovanie, prilepenie, vratenie spat a odstra-
nenie, uZz sa nemusite dotknut alebo klikat
na polozku ponuky alebo tlac¢idlo. Namiesto toho
mozete pouzit rychly pohyb prsta. Napriklad
rychly pohyb smerom nahor posunie stranu nadol
a rychly pohyb smerom nadol posunie stranu
nahor. Existuju dve kategdrie rychlych pohybov:
navigacna kategodria a kategoria Uprav (napriklad
kopirovanie, prilepovanie, vratenie spat a odstra-
nenie).

Systém Windows 7 umozfiuje nacvicit si
pouZzivanie rychlych pohybov prstom. Ak chcete
otvorit okno Trénovanie rychlych pohybov,
dotknite sa tlacidla Start €9 a potom polozky
Ovladaci panel. Do vyhladavacieho pola zadajte
text pero a dotyk a potom sa dotknite polozky
Pero a dotyk. Polozka Pero a dotyk sa zobrazi iba
v pripade, ak je k pocitadu pripojeny monitor
s dotykovou obrazovkou. Dotknite sa karty Rychle
pohyby perom a potom sa dotknite polozky
Nacvik pouZzivania rychlych pohybov. Systém vam
nasledne umozni nacvicit si jednotlivé pohyby.
(Nevykonavajte rychly pohyb perom nad
povrchom s povolenym pisanim rukou, napriklad
nad programom Windows Dennik, alebo
Windows Kreslenie, pretoze systém tuto akciu
vyhodnotiako tah perom, nie ako rychly pohyb.)
Jednotlivé rychle pohyby si mozete prispésobit
a vykonavat akcie, ktoré cCasto vyuZivate.
Ak napriklad c¢asto pouzivate kldvesové skratky
ako Ctrl+F5 a Alt+Tab, moZete vykondvanie tychto
Uloh priradit rychlym pohybom prstom.




1. Otvorte polozku Pero a dotyk tuknutim na tla-
tidlo Start €9 a potom na polozku Ovladaci
panel. Do pola hladania zadajte vyraz pero
a dotyk a potom v zozname vysledkov tuknite
na polozku Pero a dotyk.

2. Tuknite na kartu Rychle pohyby, zadiarknite
politko Pouzivat rychle pohyby na rychle
ajednoduché vykonanie beznych akcii, tuknite
na polozku Rychle pohyby pre navigaciu
a Upravy a potom tuknite na polozku Prispo-
sobit.

3. V dialégovom okne Prispésobenie rychlych
pohybov tuknite na zoznam pre kazdy rychly
pohyb perom, ktory chcete prispdsobit
a potom tuknite na akciu, ktoru chcete pouZzit.

4. Po vykonani vSetkych poZadovanych zmien
tuknite na polozku OK a potom znova tuknite
na polozku OK.

Ak si chcete nasledne zobrazit nastavenia rychlych
pohybov perom, tuknite na ikonu Rychle pohyby
perom # v oblasti oznamenisystému Windows.

Pouzivanie gest
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PouZivanie gest

Ak dotykové obrazovka dokaZe rozpoznat naj-
menej dva dotykové body, mbZete pouZivat
dotykové gesta systému Windows. Ak chcete
zistit, ¢i dotykova obrazovka podporuje viac nez
jeden bod dotyku, precitajte siinformacie dodané
s dotykovou obrazovkou. Kolko dotykovych bodov
je podporovanych sa da zistit aj v ¢asti Systém,
Ovladacipanel.

Otvorte okno Systém kliknutim na tlacidlo
Start@€). Vyberte poloiku Ovlddaci panel,
a nasledne polozku Systém a zabezpecenie.
Vyberte polozku Systém.

Stlacenie a podrzanie

Funkcia stlaenia a podrzania je rovnakd ako
kliknutie pravym tla¢idlom mysi na polozku.
Ak chcete vykonat akciu, dotknite sa obrazovky
v mieste, kde chcete kliknat pravym tladidlom
mysi, podrzte polozku, kym sa nezobrazi uplny
kruh a potom zdvihnite prst. Po zdvihnuti prsta sa
zobrazi ponuka odkazov.

On-line aktivita A6: Spracujte vase osobné
zamyslenie sa nad vyznamom modernej
didaktickej techniky v prdci ucitela a pri moder-
nizdcii vzdeldvacieho procesu na vasej skole.
Uvahu vo forme textového dokumentu (priblizne
jedna strana A4) odovzdajte ako zadanie.
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Kam kracaju bezdrétové technolégie?

Nahrada klasického kdbla bezdrétovou techno-
I6giou neulahdi pracu s pripajanim zariadeni k
pocitacu, ale ponukne vacsiu volnost pouziva-
telovi. Aj ked' pri bezdrétovom prenose su vacsie
straty Urovne signdlu ako pri klasickom kabli,
mbzeme ho povaZovat za spolahlivy prenos
postacujuci medzi dvoma zariadeniami. Jedna
skupina zariadeni ako zdroj energie pouZiva
vymenitelné batérie viacerych typov alebo
akumulatory (klavesnica, mys, slichadla, sla-
chadla s mikrofénom, fotoaparat, kamera,
mobilny telefén...). Druhad skupina pouziva
ako zdroj energie pripojenie do elektrickej siete
(projektor, tlaciaren, skener, ...).

Dostupné bezdrétové zariadenia
Buducnost bezdrotovych prenosov bude patrit
terajsim, ale aj novym technoldgiam, z ktorych si
niektoré blizSie popiSeme.
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WiIiMAX (ultrarychly internet) je rychlejSim
naslednikom WiFi, ktora sluzi na prenos internetu.
Pracuje v pasme od 10 do 66 GHz a dosahuje
priepustnost az 70 megabitov za sekundu, ktord sa
s narastajucou vzdialenostou zmensuje. Porovna-
telne ho moézeme prirovnat k ADSL pripojeniu
bezkablov.

Wibree je bezdrotova komunikacna technoldgia
s velmi malou spotrebou energie a s dosahom
10 metrov. KedZe je aZ desat krat energeticky
uspornejsia a tiez mensia ako Bluetooth je vhodna
do hodiniek, bezdrotovych klavesnic a mysi,
hraciek, Sportovych senzorov. Je vSak navrhnuta
tak, aby mohla pracovat na existujicom
technologickom zazemi Bluetooth, Co je jej velkou
vyhodou.

UWB (Ultra-wideband) technolégia by mala
nahradit USB a vytvorit tak bezdrotové USB
rozhrania. UWB vyuZiva Siroky frekvencny rozsah
na to, aby bolo moZné na kratke vzdialenosti
dosiahnut extrémne vysokl priepustnost pre-
nosu, ktora bola doposial dostupna iba prostred-
nictvom kablov. UWB by bolo mozné vyuzit pre
spracovanie multimédii, prenos videa vo vysokom
rozliseni, ale i komunikaciu so skenermi
¢i diskovymi uloZiskami.

Na trhu vzniklo viacero Standardov, medzi ktorymi
nechyba konkurenéna dvojica Certified Wireless
USB a WirelessUSB. USB bezdrétovy rozbocovac
umozni pripojit zariadenia do rozbocovaca a ten
bude s vasim pocitatom komunikovat bezdrétovo.
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Dostupné informacné zdroje

*  Bezdrotové Standardy 802.11
http://www.ieee802.org/11/

e Princip fungovanie bezdrotovej mysi
http://www.tech-fag.com/wireless-mouse.shtml

¢ Testyarecenzie bezdr6tovych klavesnic a mysi
http://www.wirelesskeyboardandmouse.net/

*  Technolégia dotykovych obrazoviek
http://www.howstuffworks.com/question716.htm

e Pouzivanie dotykovych gest v systéme Windows 7
http://windows.microsoft.com/sk-SK/windows7/Using-touch-gestures

¢ Roznezariadenias dotykovymiobrazovkami
http://www.touchscreens.com/

e Prehladréznych modelov ¢itaciek elektronickych knih
http://drscavanaugh.org/ebooks/ebook_readers.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_e-book_readers

e Elektronickakniha: E-book
http://en.wikipedia.org/wiki/E-book

e Elektronicky papier: E Ink
http://en.wikipedia.org/wiki/E_Ink

« Testyarecenzie citaciek elektronickych knih
http://ebook-reader-review.toptenreviews.com/

Coje potrebné siuchovat?

Bezdrotovd my$ a klavesnica zvyajne komunikuju s poditatom za pomoci radiovych vin rdznych
frekvencii, k comu je potrebny vysielac a prijimac. Pri vybere bezdrétovej mysi je Standardom opticka
mys. Ak je potrebna vyssia presnost je vhodné zvolit laserovi mys. Pri bezdrotovej kldvesnici je dblezité,
aby prendsané udaje boli Sifrované a vhodnou ergondmiou mozeme zabranit neZiaducim nasledkom
z dlhodobej prace s pocitacom. Monitor s dotykovou obrazovkou sluzi ako vstupné a zdroven vystupné
zariadenie. UmozZiuje sucasné pouzitie videa, audia a interaktivnych technik, ¢im zjednodusuje
vyucovaci proces. Systém Windows nam umoziuje vykondvat mnozstvo prikazov a Uprav za pomoci
dotykovej obrazovky a rychlych pohybov a dotykovych gest. Citacka elektronickych knih je prenosné
zariadenie uréené na zobrazovanie digitdlneho obsahu. Medzi jej zakladné funkcie patri zobrazovanie
textu, obrazkov a prehravanie hudby. Obsah dokaZe uchovat za pomoci vstavanej paméte, ktorej velkost
moze byt aZ niekolko GB. Vacsinu Citaciek je moZzné bezdrétovo pripojit k internetu a ziskat tak pristup
k obrovskému mnozstvu obsahu, ako st napriklad noviny, ¢asopisy a blogy.







SLOVNiK ODBORNYCH POJMOV

Slovnik odbornych pojmov, ktoré sme nepouzili

AVCHD - (Advanced Video Codec High Definition) je format pre nahrdvanie a prehravanie videa s vysokym
rozlisenim. AVCHD bol vytvoreny pre kompatibilitu s Blu-ray diskom a s videom s vysokym rozlisenim. Tento format
jevyuzivany pri FullHD kamerach s pevnym diskom.

Avi - (Audio Video Interleave) je format multimedialneho kontajnera vytvoreny firmou Microsoft ako ¢ast Video

pre Windows technoldgiu. AVI stibory mézu obsahovat aj audio aj video déata v suborovom kontajneri, ktory
povoluje synchrénne audio ajvideo prehravanie.

Bluetooth - bezdrétova komunikacna technoldgia pracujica v ISM pasme 2,4 GHz (rovnakom ako u Wi-Fi). SlGzi
na nadviazanie spojenia medzi dvoma zariadeniami, napriklad osobnym pocitatom a kldvesnicou, mobilnym
telefénom alebo slichadlamis mikrofénom.

Blu-ray - (modry lu¢) je jeden z najnovsich formatov vysokokapacitnych optickych diskov uréenych primérne pre
uloZenie videa vo vysokom rozliseni alebo velkého mnoZstva dat. V porovnani s DVD ma Blu-ray vyssiu kapacitu
v kazdejvrstve, 25 GB oproti4,7 GB.

CCD - (Charge Coupled Device) je snimac citlivy na svetlo. Tieto fotocitlivé obvody prevadzaju dopadajuce svetlo
na elektricky naboj. Ten je potom merany a prevadzany do digitalnej podoby. Kazdy snimac je zloZzeny z velkého
mnozstva samostatnych miniaturnych buniek zaznamendvajucich svetlo samostatne. CCD sa nachddza v digitalnych
fotoaparatoch, skeneroch alebo klasickych kamerach.

CMOS - (Complementary Metal Oxide Semiconductor) snimace su zalozené na Standardnej technoldgii, ktord
sa vyuziva hlavne pri vyrobe pamatovych ¢ipov. CMOS snimace sa kvalitou obrazu priblizili CCD snimacom, ale stale
nie st vhodné pre kamery, od ktorych sa vyZaduje najvyssia mozna kvalita obrazu. CMOS snimace umoznuju dat
nizsiu cenu za kameru, pretoze obsahuju vSetko, ¢o je potrebné pre vytvorenie kamery. UmoZiuju vytvorit mensie
kamery, ktoré prindsaju megapixelové rozliSenie sietovym kameram.

DV - (Digital Video) je digitalny video format a jeho niZsia verzia MiniDV sa stala tak povediac Standardom
pre nakrucanie domaceho videa a poloprofesionalnu produkciu, obcéas sa pouziva aj na profesiondlne ucely, napr.
tvorbu filmov alebo nakrdcanie spravodajskych materidlov. Format DV podstatne znizil finanénu nakladnost vyroby
filmov.

DVB-T - (Digital Video Broadcasting) je medzinarodny Standard pre Sirenie digitalneho vysielania, ktorého princip
spociva vo vysielani digitalneho toku (streamu) komprimovaného pomocou digitdlneho algoritmu (typicky MPEG2,
MPEG4) vo forme multiplexu - CiZe viac televiznych (rozhlasovych, détovych ...) programov v jednom frekvencnom
kanale, pricom sa vyuzivaju frekvencné pasma analégovej pozemskej televizie v pasmach VHF a UHF.

FireWire - zndmy aj akoi.Link alebo IEEE 1394 je Standard rozhrania vysokorychlostnej sériovej zbernice pre osobné
pocitade a digitalne audio-video s moznostou asynchrénneho prenosu v redlnom ¢ase. Prakticky vSetky moderné
digitalne videokamery s technolégiou miniDV, DV, DVCAM a DVPRO vyrobené od roku 1995 pouzivaju pripojenie
k pocitacu prostrednictvom FireWire.

Full HD - (Full high definition) je oznacenie pre obrazové rozliSenie. Oznacuje sa aj 1080p, ¢o znamend 1080 riadkov
vertikdlneho rozliSenia, pismeno p znamena progressive scan, teda obraz nie je prekladany. Termin obycajne
predpoklada Sirokouhly pomer 16:9, ¢im vychadza horizontalne rozliSenie 1920 bodov. Toto vytvéra celkové
rdmcové rozliSenie 1920x1080 alebo celkovo 2 073 600 obrazovych bodov.
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GPS - (Global Positioning System) je satelitny navigacny systém pouZivany na zistenie presnej pozicie a poskytujuci
velmi presnu ¢asovu referenciu takmer kdekolvek na Zemi alebo zemskej orbite. PouZiva zostavu aspon 24 satelitov
na strednej zemskej orbite.

HDD - (hard disk) je zariadenie, ktoré sa pouZiva na uchovavanie dat v pocitacoch, ale v siéasnosti uz aj v mnohych
inych pristrojoch ako napriklad kamery.

HDMI - (High-Definition Multimedia Interface) je najnovsie rozhranie pre audiovizualne vybavenie ako televizory
s vysokym rozliSenim alebo systémy domaceho kina. M3 19 signdlovych vodic¢ov v jednom kabli, ktory vyzerd
podobne ako bezny USB kébel. Rozhranie je schopné prenasat 5 Gbps. HDMI by malo postacovat aj pre HD pristroje
vbuducnosti, ako napriklad HD-DVD prehrdvace a rekordéry.

HDV - (High Definition Video) je video s vysokym rozliSenim je videoformat, ktory nahrava komprimovany HDTV
obraz nabezné DV-média (kazety DV alebo MiniDV).

Infraport - IrDA infraport slGZi k obojsmernému bezdrétovému prenosu dat medzi PC a lubovolnym zariadenim
podporujuci IrDA prenos dat napr. mobilny telefédn, notebook, tlaciaren, vreckovy pocitac alebo digitalny
fotoaparat. Komunikacia sa uskutocnuje prostrednictvom infraltcov. Komunikacia je spolahliva a zariadenia dokazu
znovu nadviazat spojenie v pripade vypadku, ktory je kratsi ako 1min od prerusenia spojenia.

MIDI - (musical instrument digital interface) je protokol na prenos dat, za Ucelom prenosu, predania, nahrania
a opatovnej reprodukcie hudobnych riadiacich informacii medzi hudobnymi ndstrojmi a osobnym pocitacom. MIDI-
protokol je podporovany vac¢sinou hudobnych nastrojov a zvukovych kariet.

LCD - (Liquid Crystal Display) je tenky, rovny panel pouzivany pre elektronické zobrazovanie informacii ako napriklad
text, obrazky alebo video. Tato technoldgia je pouzivana pre pocitacové monitory, televizory, video prehravace,
herné konzoly, hodinky, kalkulacky, telefény ainé zariadenia.

LED - (luminiscencna didéda alebo light-emitting diode) je polovodicova elektronicka suciastka, ktora vyzaruje

uzkospektralne svetlo, ked' riou prechdadza elektricky prid v priepustnom smere. Svietiaci efekt je nasledkom Ziarivej
rekombindcie elektrén-dierového paru a je formou elektroluminiscencie. Farba vyZarovaného svetla zavisi
od chemického zloZenia pouZitého polovodicového materidlu. VyuZitie v oblasti osvetlenia atelevizorov.

LP - rezim pri prehrdvani a nahravani video kazety. Kvalita video zdznamu je horsia ako pri SP rezime. Pri klasickej
MiniDV kazete je mozné nahrat 90 minUt zaznamuv LP rezime.

OCR - (Optical Character Recognition) je optické rozpoznavanie znakov, ktoré umozfiuje automaticky previest
nasnimané tlacené dokumenty do vasho pocitacav plno editovatelnej textovej forme (napriklad word dokument).

Plazma - zobrazovacia technoldgia, ktora sa vyznacuje kvalitou obrazu, ale i velkymi rozmermi zobrazovacej plochy.
Tvori ju obrovské mnozstvo malych ,Ziaroviek“, ktoré su naplnené plynom a podlaintenzity prijimanej energie mézu
reprezentovat tri farby (Cervenu, zelent a modru). Cim viacej Ziaroviek tvori plazmovi obrazovku, tym je obraz
kvalitnejsi. V sucasnosti sa rozlisenie plazmy pohybuje v rozliseni Full HD (1920x1080).

RAM - (Random Access Memory) je pamat s priamym pristupom lepsie povedané pamét s volnym (nahodnym,
[ubovolnym) pristupom. Cas zapisu do paméte je rovnaky bez ohladu na umiestnenie Gidaja v pamiti. Jej opakom je
pamat so sekvenénym pristupom. Pamat sa zmaze po vypnuti pocitaca.

RCA - (cinch) konektor sluZi na prepojenie audio a video kanalu medzi zariadeniami ako televizor a kamera, alebo
kamera a pocitac, alebo DVD prehravac a televizor. Prenos pomocou kabla s RCA konektormi je analégovy.
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SD karta - (Secure Digital) je paméatova karta pouZivana v prenosnych zariadeniach, ako su napriklad digitalne

fotoaparaty, prenosné pocitace, GPS navigatory, PDA a mobilné telefény. Format SD je najrozsirenejsim formatom
paméatovych kariet, a je nepisanym Standardom v tejto oblasti. Velkosti pamate karty s SMB —16GB.

SP - zakladny rezim pri prehrévani a nahravani video kazety. Pri klasickej MiniDV kazete je mozné nahrat 60 minut
zaznamu v SP rezime.

S-video - (Separate video) je Standard prenosu analégového video signalu pouZivajlci na prenos obrazovych dat cez
dve oddelené cesty (jas a farbu) na rozdiel od kompozitného videa prenasajuceho cely signél jednou cestou. S-Video
je najcastejsie pouZivané na prenos obrazu v Standardnom televiznom rozliseni. Zvuk sa neprenasa spolocne
sobrazomvjednom kabli.

TV out - (TV vystup) je to oznacenie pre viacero typov konektorov, ktoré zabezpecdia obrazovy vystup zo zariadenia
(pc, notebook, ..) na televizor. M6Zu to byt konektory S-Video, VGA, DVI, HDMI ...

TWAIN - je standardny softvérovy protokol a zaroven prostredie, ktoré reguluje komunikaciu medzi softvérovou
aplikdciou a snimacim zariadenim, ako napriklad skener alebo digitdlna kamera.

VGA - (Video Graphics Array) je prakticky Standardny graficky adaptér (graficka karta) pre osobné pocitace. Od tohto
typu vystupu grafickej karty je pouzivané aj pomenovanie kdbla pre prepojenie monitora a pocitaca.

Wav - (Waveform Audio file format) je to zékladny predvoleny zvukovy digitalny format (subor) na pocitacoch s OS
Windows. Tento zvukovy format je bez kompresie o sa odrazi na vacsej velkostisuboru.

Wi-Fi - je sada Standardov pre bezdrétové lokalne siete LAN (WLAN) v sucasnosti zaloZzenych na Specifikacii IEEE
802.11. Wi-Fi bolo navrhnuté pre bezdrotové zariadenia a lokalne siete, ale dnes sa ¢asto pouZiva na pripojenie
kinternetu. UmoZznuje kontakt so zariadenim s bezdrétovym adaptérom (PC, notebook, PDA) pripojenie kinternetu
v blizkosti pristupového bodu (access point). Standardy 802.11b a 802.11g pouzivaju frekvenciu 2.4 GHz, ktora moze
byt rusend mikrovinnymi trdbami, bezdrétovymi telefénmi, Bluetooth zariadeniami a inymi aplikaciami
vyuZivajucimituto frekvenciu.

WMA - (Windows Media Audio) je zvukovy digitalny format vyvinuty spolo¢nostou Microsoft. Kvalitou mierne
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